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Twee nieuwe 

speakersy:
vanK

sternen

REFERENTIE REEKS
3!c

KEF C 3

Een nieuwe, in veel opzichten baanbrekende ontwikkeling in de 
Referentie-Reeks.

Type : zware compact luidspreker 19 kg, 100 Watt, 8 Ohm. 
Instelbaar richtdiagram voer meer vrijheid in de opstelling, zowel in 

de boekenwand als op de studiovloer. 
Twee-speakersysteem met speciale nadruk op zeer hoge geluidsdruk 

bij ongekend lage vervorming.
Geschikt voor versterkers van 25-100 Watt.

Een verzwaarde versie van de CHORALE: 50 Watt, 8 Ohm, 47 x 28 x 22 cm. 
Voornaamste kenmerken : een nieuwontworpen 200 mm basspeaker, 
en een wisselfilter uit de computer, waardoor de nieuwe basspeaker 

ten volle tot zijn recht komt.
Niet geschikt voor kleine versterkers: meer dan 20 Watt moet 

onvervormd ter beschikking staan.
Maar dan is de CORELLI ook de ideale weergever voor 

onnadrukkelijke muziekweergave vanuit de boekenwand.

Uw handelaar (ofTransTec) kan u binnenkort aan nadere gegevens 
helpen omtrent deze veelbelovende nieuwelingen.

TransTec bv 
Schiedamsevest 67 
Rotterdam 3002 
Tel.OlO-147055*



Voorplaat: Goede voeding houdt 
uw versterker gezond, 

(zie ook pag. 213).

RADIOBULLETIN
verschijnt maandelijks 
juni 1976
45ste jaargang/nr 6
Radio Bulletin Is een maandelijkse 
uitgave van uitgeverij De Mulder- 
krtng BV, Nijverheidswerf 17-21, 
postbus 10, Bussum (Holland), 
teL 02159-31851, telex 15171, 
postgiro 83214, bank: Amro-bank, 
Weesp, rek. nr. 48.49.54.563. Inhoud
Hoofdredacteur: jhr. P. J. H. Röell 
Chef-redacteur: W. Hesselink 
Eindredacteur: J. G. Arends 
Technisch adviseur: H. B. Stuurman 
Technische redactie.
J van Pol / W Birkhoff /
P. P. C Verlinden 
Audio-redactie: A. van Ommeren 
Redactie-secretariaat:
A J. Vlaswinkel / mw. A. Blokland- Rgter
Tekenkamer: R. H. Visser / H. Mantel

211 Redactioneel Beraad: Een nieuwe jas
211 RB prijsvraag... en nu de uitslag
213 Goede voeding houdt uw versterker gezond
217 LOCMOS, deel 2
225 Een interessant IC-de TAA775G

Bussum6S redactie: Postbus 10. 233 De Quizmaster
Telefonisch spreekuur: uitsluitend 
over schema's, die in Radio Bulletin 
zijn gepubliceerd - elke maandag
middag tussen 4 en 5 uur op 
02159-31851.

Advertentie-afdeling: J. J de Wit 
en mw. M. Schram-Sluyk.
Tarieven worden op aanvrage 
verstrekt Teksten en illustratie
materiaal dienen uiterlijk op de 6de 
van de maand, voorafgaande 
de maand van verschijning, in 
bezit te zijn.
Abonnementsprijs f 25.- per jaar; 
losse nummers f 2,50. De abonne
menten lopen synchroon met het 
kalenderjaar, doch men kan zich 
ook tussentijds opgeven. Opzegging 
dient uiterlijk een maand voor het 
einde van het lopende jaar te 
geschieden. Betaling van het 
abonnementsgeld uitsluitend na 
ontvangst van de accept-girokaart.
In België verschijnt Radio Bulletin 
met een speciale Belgische editie. 
Voor abonnementen en advertenties 
kan men zich wenden tot de 
vertegenwoordigster van de Muider- 
kring in België: Maarten Kluwer's 
Internationale Uitgevers
maatschappij NV, Generaal 
Capiaumontstraat 15. B2600 
Berchem-Antwerpen, 
tel. 031 -36.05.24. 
giro 000-0925940-75.
Kredietbank 405-3035001-96.

240 Nakamichi TT-700 cassettedeck
244 Wetensch. aanpak van luidspreker-ontwerpen (4)

212 Cosmos Schmitttrigger 
216 Nieuws in onderdelen 
224 Geïntegreerde schakelingen in 

de Nederlandse taal 
230 Apparatenparade 
232 Gezien in andere bladen 
236 Radio-grammofoonmuseum

237 Activiteiten revue
238 Spanningsgestuurde oscillator
239 Zonnecellen 
248 Voor u beluisterd
251 Lezers Peinsden
252 Digitale onregelmatigheden

aan 
i ons

Morsesemtoestel met
schrijfmachineklavier
en geheugen voor 16
tekens.

Het geheel of gedeeltelijk 
nemen van de inhoud van Radio 
Bulletin zonder toestemming is 
verbodèn • Schakelingen, 
constructies e.d., die worden 
gepubliceerd, kunnen door een 
Nederlands octrooi zijn beschermd, 
in welk geval de octroolwet alleen 
toepassing voor persoonlijk 
gebruik toestaat • Voor de 
gevolgen van onverhoopte fouten 
in tekeningen en bouw- 
beschrijvingen wordt geen 
aansprakelijkheid aanvaard.

over-

Automatiseer uw fiets
verlichting.

Ontstoorde Triac ver-
mogensregelaar.

Elektronische dobbel
steen met uitrol-effect.
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Verkrijgbaar bij elke van onderstaande gerenommeerde Hi-Fi specialisten:<■ z
>* oSCHIEDAM

Service Van Dijk
Radio Overdiik
SITTARD
Frits Meuris
Verwijmeren
SOEST
Schoemaker

O LEEUWARDEN
Bouwman Hi-Fi 
Stereo Centrum

RWIJK 
& FHARDE

Scheer
CULEMBORG 
Mar-Max Electr.
DELFT
Van Kapel

AARDENBURG
Roels Electro Center
ALBLASSERDAM
Alba Electro 
ALKMAAR 
Van der Gragt 
Hits House

ALMELO
Bonthuis 
AMSTELVEEN 
Inter Radio 
Trooster

>< oppen

Oo HAREN(G) 
R.T.V. Hol *LEIDEN

Garant Service 
Klein-Gelo 
Ligtvoet 
PAS Electronics 
De Radiobeurs

< >z DEVENTER
Haverkamp
DOKKUM 
De Artist 
DORDRECHT 
Eska-shop 
DRACHTEN 
Van der Meulen

HAREN (N.B.) 
Harense Smid

[<!
HAZERSWOUDE
Foto Film Fono Fianen

THOLEN
Contant
TILBURG
Rossmeisl

z
>LELYSTAD

Scheer & Foppen

LISSE
Ako
Diskoland
Schouten

* HEERENVEEN
Radio Van Dijk OQ >< UDEN

Ben van Dijk
UITHOORN
Disco-Centrum

HEERHUGOWAARD
Van Dijkhuizen

HEERLEN
Soundix
Vogelzang Intertronic

HEERLERHEIDE
Kremers

AMSTERDAM 
Audio 348 
l'Avenir
C. C. Bakker N.V.
W. van Campen 
Con Brio 
Van Esveld 
King Music
Monopol Music Centre 
Radio Peeters 
Pool tot Pool 
Theo (HiFi) Pruys 
Radio Rotor 
Valkenberg 
Willoloon 
APELDOORN 
Tijdink 
Versnel

Oo EDE
Lam 7s< MAASTRICHT 

Vogelzang Intertronic

MEDEMBLIK
Evom Elektro

NUNSPEET 
Scheer & Foppen

NIJMEGEN 
Van Bergen 
De Kroon
oss
Van Boxtel 
Ben van Dijk

PURMEREND
Wouda

l>EINDHOVEN
Audiotronic 
Gelcom Audio 
Pellemans 
Rotatone
Vogel's HiFi Stereo 
El. Centr. Vogelzang
ENSCHEDE 
Adolfs 
Eltrebo HiFi 
Twents El. Centr. 
ERMELO 
Paulus 
GELDROP 
Radio van de Pas 
GOES
Platenbar Leo

GORINCHEM 
Bam Stereo Service

Z UTRECHT
Die

DisDe cusff! Radio T V. Unie 
Wagenaar 
Hi-Fi Studio Wilbert 
VENLO
Baur Electronics 
Bedaux

’ z
>HEILOO 

Radio Bakker* OQ >DEN HELDER 
Radio Relax 
Wanders

HENGELO
Adolfs

3 oVLISSINGEN *< Derl
l>z WAALWIJK

Fiks it
Van de HeuvelARNHEM

Te Kaat 
Nijbo 
Versloot

ASSEN
Baas

BATHMEN
Ribbink

BERGEN
Platenshop Elly

's-HERTOGENBOSCH 
Mart. van Drunen zWEERT 

Radio Stribos

WINSCHOTEN
Deta
Hekman

\<'
*

PUTTEN 
Van GeetHILLEGOM

Veelenturl >
OROELOFARENDSVEEN 

Foto Film Fono FianenO HILVERSUM 
Jac. Berg

HOENSBROEK 
Van Uden

HOOFDDORP 
Elzinga 
De Jong

5!< GRONINGEN 
Hemmes 
R.T.V. Hof
Hi-Fi Studio Rooken 
Radio Thie

ROOSENDAAL
Meysen
Mu-2000
ROTTERDAM
D. Bakker Stereo Architect
Correct
Giezen
Kuik
Landzaat 
Remo 
Saris 
Tebrona 
RIJNSBURG 
Rijnstreek Muziek
centrum

WINTERSWIJK 
Woordes 
ZAANDAM 
Koopman 
Prijzenkraker

ZUTPHEN 
Harmsen 
Horst E 
ZWOLLE 
Fakkert 
Koetsier 
Ten Koppel 
Van Nieuwenhoven 
Van de Wal

O
<
% BEVERWIJK

Molenaar

BREDA
Van Leest 

"ladli

DEN HAAG
Albersen-Audio 
F. J. Buysen 
Caminada 
Radio Gerrése 
Krenning 
Smit Beeld en 
Stuuten Bruin

HAARLEM
Radio 2000

Zff'
M

lektro lobeursDe R
% GeluidBUSSUM 

Radio Velt

CASTRICUM 
De Graaf

lHUIZEN
Rob Schipper 
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Voorplaat: Lopen of staan, uw fietslicht 
blijft aan. 

(zie pag. 259) ;

Radiobulletin
verschijnt maandelijks 
juli 1976
45ste jaargang/nr 7
Radio Bulletin Is een maandelijkse 
uitgave van uitgeverij De Muider- 
krlng BV, Nijverheidswerf 17-21, 
P°.S*J,US 10, Bussum (Holland), 
tel 02159-31851, telex 15171, 
postgiro 83214, bank: Amro-bank, 
Weesp, rek. nr. 48.49.54.563. Inhoud
Hoofdredacteur: jhr. P. J. H. Röell 
Chef-redacteur: W. Hesselink 
Eindredacteur: J. G. Arends 
Technisch adviseur H. B. Stuurman 
Technische redactie:
J. van Pol / W. Birkhoff /
P. P. C. Vertinden 
Audio-redactie: A. van Ommeren 
Redactie-secretariaat:
A J. Vlaswinkel / mw A. Blokland- 
Rigter
Tekenkamer: R. H. Visser / H Mantel

Postadres redactie: postbus 10, 
Bussum.

Telefonisch spreekuur: uitsluitend 
over schema’s, die in Radio Bulletin 
zijn gepubliceerd - elke maandag
middag tussen 4 en 5 uur op 
02159-31851.

Advertentie-afdeling: J. J. de Wit 
en mw. M. Schram-Sluyk.
Tarieven worden op aanvrage 
verstrekt Teksten en illustratie
materiaal dienen uiterlijk op de 6de 

de maand, voorafgaande aan 
de maand van verschijning, in ons 
bezit te zijn.
Abonnementsprijs f 25,- per jaar; 
losse nummers f 2,50. De abonne
menten lopen synchroon met het 
kalenderjaar, doch men kan zich 
ook tussentijds opgeven Opzegging 
dient uiterlijk een maand voor het 
einde van het lopende jaar te 
geschieden. Betaling van het 
abonnementsgeld uitsluitend na 
ontvangst van de accept-girokaart.
In België verschijnt Radio Bulletin 
met een speciale Belgische editie. 
Voor abonnementen en advertenties 
kan men zich wenden tot de 
vertegenwoordigster van de Muider- 
kring in België: Maarten Kluwer's 
Internationale Uitgevers
maatschappij NV. Generaal 
Capiaumontstraat 15, B2600 
Berchem-Antwerpen, 
tel. 031 -36.05.24, 
giro 0C0-0925940-75,
Kredietbank 405-3035001-96.

257 Redactioneel beraad: 30 jaar Dr. Neher Laboratorium
259 Automatiseer uw fietsverlichting
262 Morse-seintoestel met schrijfmachineklavier
273 Ruisarme transistorvoorversterker
277 Ontstoorde Triac vermogensregelaar
283 Elektronische dobbelsteen
284 Verdere integratie in MF versterkers door piëzo- 

keramische en akoestische oppervlakte golffilters
288 Wetenschappelijke aanpak van luidspreker- 

ontwerpen (5)
290 Superscope versterker A-245

van

276 Mag ik even?
282 Gezien in andere bladen 
292 Voor u beluisterd 
296 Nieuws in onderdelen

Onderwijs zend-amateurs 
Activiteiten revue 
Drie radio-ideetjes 
Voor u gelezen

257
258
270
272

/f

Het geheel of gedeeltelijk over
nemen van de inhoud van Radio 
Bulletin zonder toestemming is 
verboden • Schakelingen, 
constructies e.d., die worden 
gepubliceerd, kunnen door een 
Nederlands octrooi zijn beschermd, 
n v/elk geval de octrooiwet alleen 
toepassing voor persoonlijk 
jebruik toestaat • Voor de 
gevolgen van onverhoopte fouten 
n tekeningen en bouw- 
jeschrijvingen wordt geen 
aansprakelijkheid aanvaard.

ï



LUXMAN LAAT ZE LANGER LEVEN EN DOET VERDER DINGEN DIE GEEN ANDER DO
Veel fabrikanten van versterkers, tuners en receivers "verversen” hun totale programma ej 
twee jaar en dan komen weer de nieuwe modellen met totaal andere gezichten.
worden bewust geschapen en die moeten dan met regelmaat veranderen en weer g 
worden.

Voor heel bijzondere dingen is dat wel eens aardig en zo hebben we het Nederlandse F 
gramma naar boven uitgebreid. Maar, dat zijn allemaal typen waarvan het basismo 
kort geleden eenvoudigweg niet was: C-1000, T-110, M-4000, M-6000 enz.

Echter: gewoon in die goede middenklasse (waar soms meer échte muziekliefhebbers tev 
den zijn dan in die peperdure top) zijn de modellen van onze fabrikant een tlnn yi
beschoren zoals bijvoorbeeld dit gezicht dat reeds in 1969 de best prize of indu 
kreeg van het "Osaka Design Centre".

Natuurlijk is er in al die jaren toch heel wat aan zo’n model verbeterd en uiteraard gaat < 
steeds door zodat wat achter dit gelaat schuilt glansrijk de vergelijking met al die stee 
veranderende gezichten kan doorstaan (een soort Citroën - V.W. - Peugeot effect dus). I 
ziet er overigens niet naar uit - zo vertelde ons de fabrikant - dat dit model (dat nu L-507 he 
gauw zal worden prijs gegeven en dat doen we óók niet met de wat jongere "300" serie 
weet wel deze fronten:

o_r-r — — rr:-w •
!• Q .O I 1111 O • • O

L-308 T-300

In dit verband is het voor ons plezierig U te kunnen vertellen dat U zelf hier in Nederland i 
zeer aanwijsbare invloed heeft op de Japanse fabrikant inzake het lang continueren i 
modellen. U bent namelijk in vijf jaren tot de grootste "Luxman luisterdichtheid" ter wer 
gaan behoren. Daardoor is het voor ons mogelijk Uw voorkeur (althans die van verreweg 
merendeel van U) in ons hechte en veelvuldige contact met de fabrikant over te brengen.

Wij zijn daarbij vrij voor ons land een keuze te doen uit dat veel meer omvattende Luxn 
programma. Vaak is zo’n keus gebaseerd op het feit dat bepaalde modellen meer qua teel 
sche conceptie, dan qua uiterlijk verschillen. Ook vermijden wij het maken van onpraktis< 
doublures, die nodeloos veel bomen in het bos plaatsen en echt het muzikaal plezier i 
groter maken.
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T-33 h.., priizen *'" «-»> “"
-de SQ-700X en de bijbehorende tuner WL-700.

van

Wel maken wij de SQ-700X bezitters er op attent dat wij de bijtpp^enkefo^zicht'd'e rondere is
ten dele zelf maken beslist niet stoppen, omdat deze tuner„onMeder die^oor deze prijs een 
van de nieuwe T-33 en dubbel en dwars de moeite waard is voor ieder die voo h
tuner zoekt.

we

WL-700

Een wonderlijke zaak is dat de Lux Corporation nog steeds ^>uizenve|r^,t®^^iSirarfQSta<|)(^le e^i

cho-acoustische indoctrinatie waaraan sommige demonstranten zich te goede 
trouw graag schuldig maken.

Natuurlijk mag U best (graag even telefoontje van te voren) bij °^h^azrez°.1aJjSïfomdat 
mooi gebouwde buizenversterker komen luisteren en N^en-We he nummer" voor hen
het aardig is, wél staan. We beschouwen ze eigenlijk als ee P nnpn haardvuur dan bij 
die - zoals laatst hier iemand zei - liever naar muziek luisteren bulzenverste^kers
de nogal fantasieloze C.V.. Verder uit liefhebberij omdat we v c 9 een soort gedenk_
fabriceerden (staan ook nog bij ons te luister en te kijk) en op z j 
teken omdat in 1975 de Lux Corporation 50 jaar bestond.

SSSïSEïSSël=3KrS=
TER VAN EEN DOEL MAG KRIJGEN!

IUDIOSCRIPT BV - Nleuw-Loosdrechtsedijk 107 - Loosdrecht - Tel. 01118-3706

_



RAF ZELFBOUW ★ kwaliteits luidspreker-systemen
★ dynaco hi-fi topklasse bouwdozen
★ voor huiskamer-diskotheek-popgroepRijnstraat 166 A’dam-Z. tel. 422853

LUIDSPREKERS: luidsprekerkasten 
dempingsmaterialen 
filters, aktief/positief 
deskundige voorlichting

TANNOY
LOWTHER
CELESTIONKEF

B+W BOOG-DECCA 
AUDIOSTATIC-ESS 
FANE-JORDAN-WATTS 
PEERLESS-PHILIPS 
VISONIK-ISOPHON- 
GOODMANS-WHARFEDALE-HECO, etc

TRANSMISSION-LINE KAST
★ gebouwd, exclusief speaker
★ gedempt en afgeregeld
★ in allerlei uitvoeringen, v a. 298

ELEKTRONICA: bouw°ozensvsan VOORVERSTERKERS PAS3X B PAT 4 T PAT 5 T

STERE0120-150-410-400 T ST70-MIII 'BEINDVERSTERKERS

cJyrjaco TUNERS AF 6 FM 5 T T = TRANSISTOR B = BUIZEN

bijv.: DYNACO STEREO 410 
EINDVERSTERKER

★ voor- en eindversterkers - tuners
★ stereo/mono/transistor/buizen
★ zeer duidelijke handleidingen
★ sublieme testrapporten uit USA

★ 2 x 200W/sin. bij 8 Ohm tussen 
20-20.000 Hz; 2 x 300W/sin. bij 4 Ohm 
beide kanalen:
★ als bouwdoos;
★ (gebouwd f 1998.-) 1498

RAFJtiRZELFBOUW: RIJNSTRAAT 166 AMSTERDAM-ZUID TEL. 020-422853

RAF HiFi APPARA TUUR ★ keuze uit 60 merken
★ min. 2 jaar garantie
★ alles staat aangesloten

★ o.a. QUAD-LUXMAN-JBL-HARMAN KARDON-
★ TEAC-NAKAMICHI-KEF-B+W-REVOX-
★ TANDBERG-ESS-TECHNICS-THORENS

A dam-Z : : RIJNSTRAAT 142-144-150-139 
A’dam-W : JOH HUIZINGALAAN 238 
H sum-C. : Winkelc. HILVERTSHOF

c; Als vakman-technicus bewondert u de 
professionele prestaties van de kitme- 
ters van Polykit. Als hobbyist waardeert 
u de vernuftig eenvoudige montage.

■

ii -SV

V
• - -r

\ '5? — Aan de technicus-vakman zijn de hoogwaardige kitmeters van 
Polykit wèlbesteed. De registratie- en regelmogelijkheden zijn 
legio. Volledig afgestemd op de elektronica-eisen van vandaag 
èn morgen. Nauwkeurig en stabiel geven zij de bevindingen weer. 
die voor u als vakman van belang zijn. De kitmeters van Polykit 
vormen professioneel gereedschap voor de technicus die de 
meet- en regelmogelijkheden van deze kitmeters ten volle weet te 
gebruiken. Dankzij toepassing van de nieuwste vindingen kunt u 
met de kitmeters van Polykit dezelfde kontrole en handelingen 
uitvoeren, die normaal slechts met veel duurder apparaten wor
den verricht.
Polykit: een betrouwbare manier om voor weinig geld veel 
precisie-apparatuur in uw bezit te krijgen.

informatie pakket met dealerlijstBEM 015 elektronische multimeter 
BEM 014 audio generator

sinus-blokgolf 10Hz-1 MHz. 
BED 004 gestab. voeding 0-30V. 
BEM 016 10 Mc-AC-DC skoop

Naam:.......
Straat:........
Woonplaats: 
Tel.:............

Bedrijf of instelling: ......................................
In envelop gefrankeerd als brief te zenden aan. 
Vogel's-lmport, turfveldenstraat 31. eindhoven

RB-6-adt 695

POLYKIT Voor België: MBLE
twee Stationsstraat 80 
1070 Brussel België

turfveldenstraat 31 
eindhoven hóllandA 0nfitri Cf ajCAP a£cmc»><cs
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Beste detaillist:
Wist u dat er nu óók Hirschmann 

verbindingskabels zijn 

met aangegoten stekers?

Bel uw grossier of neem kontakt op met:
Richard Hirschmann,
Electronica Nederland B.V.

Hoe handig die katalogus is, hoeven wij u 
waarschijnlijk niet te vertellen. Aan de hand 
van dat overzichtelijke boekje kunt u uw 
klanten snel en trefzeker wegwijs maken.
Hoe praktisch de aangegoten stekers zijn, 
willen we wel even aan u kwijt. De kabels zijn 
er n.l. zeer solide door geworden en boven
dien goedkoper.
Vraag de gratis katalogus aan en haal de 
kant-en-klare verbindingskabels in huis. 
Zodat de klant bij u aan het goede adres is.

Hirsihmann
Pampuslaan 90, Postbus 92, Weesp. 
Tel. 02940- 1 36 50/1 36 59.

Radio Bulletin juni 1976 A9
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f 1.695,-
incl. luidsprekerboxen,
type RH 443.



1

Kijk, lees en luister waarom...
;

Kijk hier naar die fraaie combinatie 
radio, versterker, platenspeler cn cassette
recorder. Dat is vier in één plus nog ecns 
twee voortreffelijk op de versterker afge
stemde luidsprekerboxen. En lees hier 
het bedieningsgemak en over alles wat deze 
Philips combinatie bieden kan. En luister 
ernaar. En kijk en vergelijk zorgvuldig. 
Neem er de tijd voor. Want de aanschaf van 
kostbare apparatuur verdient die aandacht. 
Net zoals het ontwikkelen ervan alle 
dacht van Philips vroeg. En kreeg. Een 
indruk daarvan krijgt u op deze pagina’s.

van

over

aan-

Mct deze professionele\ schuifregclaars bedient u de
ingebouwde versterker met een
niuziekvcrmogcn van2x 17
watt. Volume, balans, hoge en
lage tonen kunt u zo precies èn
professioneel aanpassen aan uw
wensen.

Technische prestaties 
Continu vermogen 2x 11 watt 
± ldB, muziekvermogen 
2x 17 watt. Frequentiebereik 
20-20.000 Hz ± 1, -3dI3. Luid
sprekerboxen: een lage-tonen- 

De recorder is een toonbeeld luidspreker o 20 cm en speciale
dome tweeter, inhoud 12 liter. 
Afmetingen: combinatie 111 x 
577 x 376 mm, luidsprekerbox 
344 x 246 x 170 mm.

JgjjjJ <-*C'
wc f RTW PVAY rro*w

1 Pc semi-automadschc platenspeler inclusief 
1 het magncto-dynamisch element GP 400 
heeft twee snelheden, snaaraandrijving cn een 
duidelijke meter voor ’n gemakkelijke instelling 
van de naaldkracht. De arm is voorzien van een

3 van technische eenvoud
cn maakt opnemen en afspelen 

armlift cn keert aan het eind van de plaat automa- zéér ge makkelijk. Aanpassing 
cisch terug.

I
van ’low noisc’ cn chroom- 
dioxide cassettes, uitschakelen

1 ^ De radio. Daarvan ziet u hier de praktische aan het eind van de band cn 
JL afstemknop en de duidelijk afleesbare zender- de opnamesterkteregeling, 
keuzcschaal met vier golfgebieden. Daaronder de ’t gaat allemaal automatisch. De 
fraai verzonken instcltoctscn voor golfgebied, dynamische ruisonderdrukking 
platenspeler, recorder, hoofdtclcfoon, contour cn (DNL) kan worden in- en

uitgcschakeld.automatische fijnafstemming (AFC).

r
Wilt u meer weten 
van de Philips HiFi 
stereo combinaties van 
Philips ? En van de 
andere geluidsapparatuur zoals bandrecorders, platen
spelers, boxen ? Vul de bon in en stuur ‘m naar Philips 
Nederland B.V.. Afdeling 953, VB9/35, Eindhoven.
U kunt ook een briefkaart sturen.

Naam: ------------------ -------- -----------------------------------
Straat:--------—--------------------------------------------------
Plaats:---------------------------------------------------------------
Per omgaande krijgt u dan de Audio-.en de HiFi-tolders 
thuis gestuurd. U kunt de Audio-foldcr ook bij uw 
leverancier halen.

5£

Philips. Groot in geluid.
i
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Topes met 
Fe-cooting olleen 
doen het minder

goed in het hoge
frequentiegebied

Topes met Cr02-coating'
voldoen minder goed in het 

lagere frequentiegebied.

Behoort u ook tot diegenen, die denken 
dat er geen verschillen zijn tussen tapes? 
En daarom zo maar een cassette kopen?

Hi-Fi-installatie of mini- 
recorder: Ampex 20/20+ 
brengt maximaal geluid met 
de Ampex Ferroxyde-kobalt- 
coating.
In tegenstelling tot de chroom- 
dioxyde coating en de gebruike
lijke Ferroxyde-kobalf-coatmg 
garandeert de Ampex Ferroxyde- 
kobalt-coating een extreme 
dichtheid van de magnetische 
laag en daardoor een beter 
opnamevermogen. Het verschil 
met de gebruikelijke cassettes is 
duidelijk te horen in de dynamiek 
van het geluid in alle frequentie- 
gebieden.
Alleen Ampex 20/20+ tapes 
en cassettes zijn gemaakt 
volgens de Ferrosheen 
'coating procedure'.
Een coating procedure die zowel 
dichtheid met extreme gladheid

combineert. Resultaat: geen 
'wrijving' tussen de tapes en de 
geluidskop. Buitengewone 
geluidsweergave. Geen ruis meer. 
En geen drop-outs.
Ampex 20/20+ .De profes
sionele cassette.
De meeste radio en TV stations' 
in de gehele wereld maken 
exclusief gebruik van Ampex- 
installaties en tapes. Profiteert u 
van deze professionele ervaring. 
Omdat de beste apparatuur niet 
meer kan presteren.
Ampex 20/20+. Kwaliteit 
hoeft niet duur te zijn. 
Vergelijkt u maar de prijs en 
de prestatie van de aan
geboden tapes en cassettes. 
De beslissing ten gunste van 
Ampex 20/20+ is dan niet 
meer moeilijk.

KLANKPERFECTIE 

VAN ISOPHON
voor stereoboxen 

voor zelfbouwers

Hi-Fi Luidsprekersystemen.
Individueel variabel.
Volgens afmeting en smaak.
Volgens frequentiebereik en vermogen. 
Meteen geweldig klankvolume.

Bouwsets - klankwanden - luidsprekerchassis.

Bouwen met ISOPHON - gemakkelijker dan 
u denkt.

Onze informatiebrochure vertelt u precies 
hoe en waarom - van a-z.

Ta “ ampexr
SIXTT MINUTES

Garantie
voor

kwaliteit
STUDIO OUAUTY CASSETTE

Iki

Importeur:

TECHNISCH
BUREAU

UYLENBURG B.V.
55
7*
2
CD

AMPEX HAARLEM - Spaarnwouderstraat 26 
Postbus 176 - Tel. 023-315 709.

Ampex 20/20+. Het verschil maakt de muziek.
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MalloryDuracell 

f f is een beste batterij 

voor gebruiker en verkoper.
stations. Advertenties in radio- en T.V.-bladen. 
En niet te vergeten het winkelmateriaal, zoals de 
sticker en de verpakkingszakjes.
Wilt u er meer over weten?
Een briefje of telefoontje aan Mallory Duracell, 
Antwoordnummer 1712, Den Haag,
070 - 46 49 00, en u ontvangt spoedig alle 
informatie.

Omdat een Duracell Alkaline batterij langer mee 
gaat. Konstante stroom afgeeft en een grotere 
kapaciteit levert. Dat zijn sprekende eigen
schappen die hun oorzaak vinden in de 
afwijkende konstruktie ten opzichte van gewone 
batterijen. Maar er zijn nog andere voordelen.
De stalen buitenmantel bijvoorbeeld. Deze maakt 
geen deel uit van het elektrolide proces in de 
batterij. Kan er dus niet door aangetast worden. 
En dat merkt u. Aan het minieme verlies van 
kapaciteit bij langdurige opslag. En aan de 
konstante kwaliteit zowel bij hoge als bij lage 
temperaturen.
En dan! Er staan heel wat reklame-aktiviteiten 
op stapel voor Mallory Duracell. Affiches op

ONTLADINGSDUUR

1.5

§U 
2 1.2

rs»10
0.9

08
DURACELL 8ATTERUENGEWONE BATTERIJEN

l mallory] DURACELL!
probeer ’m maar.
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fasclnstingTTI DEALERS:

AALTEN:

van Lochcm 
Landstrant 1-3 
tel. 05437-2351

ALMELO: DOETINCHEM:

Elcctronicahuis 
Marktstraat 12 
tel. 05-190-19101

H.E.D.
Dr. Ilubcmocxlstraat 34a 
tel. 0S340-23392

AMERSFOORT: EDE:

Radio Centrum 
Arnhemscstraat 7 
tel. 033-15772

Pols
Próosdyerveldwcg 5 
tel. 03380-13751

De Wild Elcctronica 
Van Galcnstraat 31 
tel. 033-26715

EINDHOVEN:

PS-300 f|. 15,40Hi-Fi Stercotick 
Dommelstraat 34 
tel. 040—14379AMSTERDAM: 1-20 fl. 24,90

TTI Intercom
Compleet met verblndingssnoer 
en 9 Volts batterij

Netvoeding geschikt voor alle doeleinden zoals 
Radio/Recorder/Calculator.
Voeding 220 Volt ingang omschakel- 
baar 6-7,5-9 Volt DC 
Vermogen 300mA met universele 
aanslultplug.
Polariteit omschakelbaar.

PS-300 - 2 f 1.15,90
Idem doch 3-4,5 - 6 Volt

Al
Altron BV 
Rozengracht 29 
tel. 020-23663

EMMEN:

E.M.C.
Dorlscdwarsstraat7 
tel. 05910-13359APELDOORN:

Radio Mever 
Ansclscstraat 24 
tel. 055-212760

ENSCHEDE:

Nijhuis
Oldenzaalsestraat 96 
tel. 053-315169Putto

Mariastraat 24 
tel. 055-214106 v.d. Sande 

Hengelosestraal 176 
tel. 053-350396Tijdink

Hoofdstraat 44 
tel. 055-21439S PROFESSIONEEL 

MENGPANEEL 

P2000A 
fl.1395,

's GRAVENHAGE:
ARNHEM:

Radio Twente 
Stille Veeikadc 11 
tel. 070-469200

Piet
Klarestraat 11 
tel. 085-425950

Smit beeld en geluid 
Zoutmanstraat 21 
tel. 070-643922

Ten Kaat
Jansbuitensingcl 2 
tel. 085-432445 TECHNISCHE GEGEVENS:

Stuut en Bruin BV 
Prinsengracht 34 
tel. 070.604933

microfoon hoog imp 20 mV at 50 K Ohm 
microfoon laag imp 2 mV at 2K Ohm

100mVat 220KOhm 
100 mV at 470 K Ohm

ASSEN:
Andries 
Oudcstraat34 
tel. 05920-11220 tape/tuner/aux 

pick-up Cristal 
pick-up Dynamisch 3 mV at 47 K Ohm R'A. 
signaal/ruisverhouding: 72 db

GRONINGEN:
v.d. Brink
Singel - Passage 27 Okapone 
tel. 05920- 12408 Oude Ebbingestraat 60 

tel. 050-126319 2000A biedt ongekende mogelijkhe- aangesloten versterker (200 mV tot setterekorder heeft het toestel ee~ 
den, óók de meest exklusieve. leder 1,5V); via de VU-meters kan het uit- tra uitgang 'tape', waar men het = 
moduul van deze mixer vormt een ge- gangssignaal gekontroleerd worden. mengde uitgangskanaal kan jTje 
sloten en afzonderlijk geheel, zodat Via een hoofdtelefoon kan men alle in- Om een stereo-versterker of 
geen extra behuizing nodig is. Door de gangen voprbeluisteren en het volume mono-versterkers aan te ski te*. ^ 
toegepaste bouwwijze kan men tot 20 per kanaal regelen. Oók kan men een het basismoduul P2000AB vccc= 
stereo- of 40 mono-apparaten (piek- extra versterker aan de uitgang monitor van twee 'output' uitgangen B; 
ups. bandrekorders. kassettespelers, schakelen en via luidsprekerboxxen ting van een stereoversterker gec= 
tuners, mikrofoons. gitaren enz.) via voorbeluisteren. Het vermogen van men één van beide uitgangen, - 
modulen met het basiselement voeden, beide monitor-kanalen kan met twee sluiting van twee versterkers rrce= 
De meeste eenheden op het basisele- potentiometers geregeld worden (deze beide uitgangen gebruikt worde* 
ment hebben een regelfunktie; men zijn niet met de VU-meters verbonden), aangesloten volgens schema 
moet ze instellen alvorens men demo- Indien één van beide effekten wordt ver- Het niveau = tevel) van de r-.ee- 
dulen gebruikt. Met de niveauregelaars langd. behoeft men alleen een echo- wordt éénmaal ingesteld, leder rv 
op het basiselement kan men de uit- apparaat te verbinden met de ingang heeft een afstemming per karna' 
gangsgevoeligheid afstemmen op de 'reverb'. Voor opname tp band- of cas- Bij aankoop van een niet-gemcrc^

BREDA:
HAARLEM:

Electra BV 
Haagdijk 67 
tel. 076-135173

Radio 2000 
Gierstraat 59 
tel. 023-317600

BUSSUM:
HARDERWIJK:

Velt
Huizerweg 50 
tel. 02159-17315

Joop Smink 
Smcepoortstrant 23 
tel. 03410-12991

DEVENTER:
v. Platenringen 
Donkcrstraat 53 

' tel. 03410-12173
Geldhof
Boxbergerweg 3 
tel.05700-14643

HEEMSTEDE:
Radio de Bic
Vleeshouwerstraat 7 RIton 
tel. 05700-12S92 Binnenweg 197 

tel. 023-232573
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Radio BB 
2c RoséStrant 34 
tel. 010-851803

HEERLEN:

electonics Music Corner 
Slatlonsstraal 1 
tel. 045-710*510 SITTARD:

Frlts Meuris 
Markt 30 
tel. 04490-4115

Vogelzang 
Akerstraat 72 
tel. 045-716055

TI EL:
HENGELO.

I P. Schreuder 
Voorstad 90 
tel. 03440-2792

Schildkamp 
Weemenstraat 14 
tel. 05400-1320**r

Ui O Ci Ti «
BUSSU.M:iitrui.a u

•s-HERTOG EN BOSCH:
Velt
Huizerweg 50 
tel. 02159-17315

-i’ ss. ■=rr- s=\ csr.
Mulder & Zn. BV 
Orlhcnslraat 1-10 
tel. 073-130909hui ■ TILBURG.
HILVERSUM:

Piet Kennis BV 
Piusstraal 90 
tel. 013-313009

Gooiland 
Langcstraal 107 
tel. 02150-43333

C

MX660 fl.190,*
MENGPANEEL VOOR DE VERWENDE 
AMATEUR. OP BATTERIJEN EN 
VOEDING. FREO 30-20000HRZ.
1 MICR. ING. 2x PHONO 2x TAPE 
1xTUNER
lx MONO EN 5x STEREO INGANGEN

1050A fl.295,*
FULL PROFF. STEREO MENGPANEEL 
GEHEEL MONITORED, VERVORMING 
BETER DAN 0.1%
1 MICR. 2 TAPE/TUNER EN
2 PICKUP KANALEN

Radiobeurs 
Heuvelstraat 129 
tel. 013-425049

HOENSBROEK:

Hallronic 
Grubbclaan 2 
tel . 045-214540

UTRECHT:

Stafforst 
Rozestraat 15 
tel. 030-332341

HOOGEVEEN:
WI4 fl. 72,”
Draadloze intercom
Geen draadverbinding. stop gewoon in het
stopcontact 220/130 Volt
Dit is de meest ideale draadloze verbinding voor
communicatie.
Zeer gevraagd als babyphone.

Docven Elcctronica 
Schutstraat 185 
tel. 052*0-69G79

J. v.d. Wel & Zn. 
Amsterdamsestraatweg 38 
tel. 030-313069

HOOGEZAND:

VLAARDINGEN:Smid
Kerkstraat 211 
tel. 05980-2220 v.d. Bend 

Westhavenplaats 32 
tel. 010-342481

B6103 fl.62,50 
B5103 fl.39,90B7103 fl. 69,* MCR30 f 1.44,50 LEEUWARDEN:

87103 • HIFI electret condensator microfoon

Professionele kwaliteilsmicrofoon. perfect 
»oo» gebruik in opnamestudio's, disc- 
locker s, zang, ent

Prachtige chrome uitvoering - zeer elegante 
st.f Voeding via 1 UM-3 t.5 Volt batterij, 
leefduur 10.000 uur Compleet met wind- 
hoes. snoer en microfoonhouder.

condensator microfoon met nierka- 
ra«enstek
Frerjjem-e 30 • 16000 Hz 
•mpeoart e 600 Ohm

B4103
5103-6103
Zeer gevoelige condensalor micro
foons met nier karakteristiek
Oe typen onderling verschillen alleen kwa 
uitvoering
Richtkarakiensiiek mei Impendantie 600 
Ohm Uitgangsspanmnqo Khzi db - Soe 
Signaai/ruis verhouding 40 db.levens
duur battemen (uren) 5000. Stroomver
bruik ( uAi • 200 Kabel (meier) 4 5 
Frequentie 50-13.000 Hz Versterker FET 
Impedantie Convertor, Polar Pailern 
Omni-direciional Dynamisch bereik tot 90 
Db spi Ma» geluid sterkte ’20 db sp'

VEENENDAAL:Bouwman 
Voorsteek 3 
tel. 05100-2S214

MCR-30 • Cardioide hoog/laag- ohmige mi
crofoon Lagerwev

Pr. Bemhardlaan 3 
tel. 0*5385-13271LEIDEN:Type dynamie cwl

Impedance 50 K and 600 Ohms (dual) 
Cable 10 Foot 1-conductor shieled van de Pas 

Pelikaanstraat 25 
tel. 071-146728

WINTERSWIJK:

Adolfs
Misterstraat 8-12 
tel. 05430-4444Radio de Beurs 

Hoge woerd 23-27 
cl. 071-149241 ZEIST:

LOCHEM:m w S NIc Jense 
Hogeweg 75 
tel. 03404-13000Streppcl 

Markt 22 
tel. 05730-2004 ZWOLLE:

NOORDWOLDE: 
Veenstra 
Wccmstrnat 2 
tel. 05613-1274

Fakkert
Thomas A. Kempisstraat 126 
tel. 05200-32357

P2000A kan men zelf de plaats van de het basismoduul plaatsen, of in het hel signaal van de mikrofoons op beide 
diverse ingangen kiezen. Omdat ieder mikrofoon-moduul. Men kan ook later kanalen zitten, leder type mikrofoon 
moduul twee onafhankelijke potentio- extra printen en modulen aan het be- kan op ieder van de mikrofooh- 
meters heelt, kan men of een stereo- staande mengpaneel toevoegen. De ingangen aangesloten worden, volgens 
signaal, ol twee mono- bestaande behuizing dient echter NIET de verbindingen die men maakt,
signalenalzonderlijk regelen. Aange- vervangen te worden. Een 'panorama'-effekt wordt verkregen
zien alle elementen afzonderlijk ver- Omdat de behuizing van de modulen als men het moduul 'mono' schakelt, 
krijgbaar zijn, kan men ook achteraf nog. zowel voor de mikrofoon-ingang als zodat men het mikrofoonsignaal afwis- 
modulen aan het basiselement toevoe- voor de stereo-ingangen moeten die- seld op het rechter of linker-kanaal kan 
gen. zoals pick-ups, tapes, mikro'senz. nen zijn er steeds twee ingangschas- krijgen door de betreffende schuifpo- 
Door het gebruik van insteek-prints kan sisdelen per moduul, 
het apparaat, indien defekt, in een oog- Per moduul kan men twee mikrofoons Door het moduul van de mono/stereo- 
wenk gerepareerd worden. aansluiten. Schakelt men het moduul schakelaar op 'mono' te schakelen, legt
Bovendien is men niet verplicht een 'stereo' dan kan men het vermogen, de men beide uitgangssignalen parallel, 
klankregelirtg voor elke moduul te ne- bassen en de hoge tonen individueel 
men. Men kan een klankregeling of in regelen, doch 'mono' geschakeld zal

Roemers 
Koningsplein 10 
lel. 05200-18185

NIJVERDAL:

Radiovo 
Kerkstraat 41 
tel. 054*6-272-*'

Ten Koppel 
Melkmarkt 34 
tel. 05200-12525

ROOSENDAAL:

Jongenden BV 
Raadhuisstraat o' 
tel. 01650-37555tentiometers te bedienen.
ROTTERDAM:

Electroniarkt BV 
te Middellandstraat 74 
tel. 010-770048

Eta Electro 
Hijkerveld 8S 
tel. 010-802278T T l Noocflana CI»J o» VnnvUM te: 0« vn^eWMi * «wwwm OiO »Ji96 ."'*8*
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ZELF LUIDSPREKERS BOUWEN - ’n FIJNE HOBBY!
Luidsprekerspecialist REMO levert u ALLES op het gebied van zelfbouw
ENORME KEUZE UIT 20 MERKEN
Kef - Heco - Wharfedale - Philips - ITT - Fane - Jordan 
Watts - Peerless - Visaton - Wigo - Isophon - Goodmans - 
Audax - Roselson - Richard Al.lan - Decca - Spital - 
Monacor - STC

ALS U WERKELIJK IETS GOEDS WILT HEEFT 
U WEINIG KEUS

Cassette en tape decks
NAKAMICHI
TEAC
HARMAN-KARDON
YAMAHA
REVOX
Platenspelers
DUAL
THORENS
MICRO en voorts

Versterkers en 
tuner versterkers
QUAD
LUXMAN
YAMAHA
HARMAN KARDON

ALLE MATERIALEN VOOR ZELFBOUW
Speakerkits en losse speakers, scheidingsfilters, 
filteronderdelen, houtpakketten, dempingsmaterialen: 
baf, kramfors. tandenschuim, dr. Bailey's long hair, ’L' Pads, 
luidsprekerdoek, enz. enz.

DESKUNDIGE VOORLICHTING 
SCHERPE PRIJZEN.

Luidsprekerboxen
KEF
BOWERS&WILKINS
ELIPSON

VRAAG TOEZENDING VAN DE UNIEKE 
LUIDSPREKERGIDS B9 BOORDEVOL 
TECHNISCHE GEGEVENS, TIPS, 
ADVIEZEN EN VOLLEDIGE PRIJSLIJST.
Toezending volgt uitsluitend na ontvangst van f 1,- 
postzegels in envelop of f 1- op giro 2734 556.

JECKLIN FLOAT 
MICRO
ADC

IMF STANTON
ORTOFONYAMAHA

ALLE APPARATUUR IS TE BELUISTEREN (MAAK AFSPRAAK)
Alles met officiële nederlandse importeursgarantie.

LUIDSPREKERSPECIALIST 
SOPHIASTRAAT 49
Geopend van 9-17.30 uur. ’s-Zaterdags van 9-4 uur 
’s Maandags gesloten. Wegens vakantie gesloten van 4 juli t/m 2 augustus.

HI-FI STEREO APPARATUUR 
ROTTERDAM-OOST TEL. 010 - 12 79 33

(NA 1 OKT. 010 -52 39 33)

lectronlc
Anti-Basfe!’5*

Saostbau HET IS DE HOOGSTE TIJD...
- Weg met de knutsel-image van het voor

bije jaar.
||, ; We9 niet de oude,verkalkte vervelings-

therapie.
; ï - °P naar moderne,zinvolle vrijetijdsbesteding: 

‘ I : MUZIEK en ELEKTRONIKA.

r-'

•/
iïpfïmp? DE technikus in u ï

«• . \‘ Want de ,lmuzi-tronische,,muziekinstrumenten
LAAT HEM LOS !■ i

voor zelfbouw zijn daar.
Uw familie en uw vrienden zullen het zien,en niemand zal het willen 
geloven•

DAT IS UW MOMENT» DE WEG VAN KNUTSELAAR NAAR ZELFBOUWER IS
U GELUKT

Wilt U meer informatie? Wij hebben een kosteloze kleuren-kataloog. 
Schrijf of bel naar onderstaand adres:

■ electronlc PVBA.
HEREBAAN WEST 11 
3530 HOUTHALEN.
België
(12km van Hasselt,richting Eindhoven)Tooncabinets,ritme-box 

WERSI—ZELF BOUW—WERSI—ZELF BOUW—WERSI -Z ELF BOU W-WE R SI -Z ELFBOUW-WERSI

• • •

- Bouwpakketten en kant en 
klaar.Mengpanelen.Hi-Fi.

“ Elektronische orgels.
- E-piano,versterkers,boxen.tel: 011/53.38.37

A16 Radio Bulletin juni 1976



n Een gouden 

lauwertak voor 

I Sharp Optonica
Het "Comité France Promotion" van het Franse ministerie 
van Handel en Industrie gaf in 1975 deze hoogste 
onderscheiding voor kwaliteit en vormgeving aan

OPTONICASHARP

Die kwaliteit die vormgeving en die weergaloze klankweergave staan ook tot uw 
beschikking. Geluids- en electronica experts, zelf rasechte geluids-genieters. ontwierpen 
de Sharp Optonica lijn. met een aantal kwalifikaties en specialiteiten, die u en alle andere 
muziek-minnaars in vervoering zullen brengen.

.....

Sharp voert 

gewoon de
Groothandelsgebouw, o> 
Stationsplein 45# 2
Postbus 29159, >SHARP Rotterdam 3004, *boventoon Tel. 010-144444v
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Schitterende lichte afstemschaal. Vele aansluit-Kenwood KR 4400.
tuner/versterker met FM stereo en mogelijkheden, o.a. voor een FM
middengolf ontvangst. Versterker- quadrafoniedecoder. Supermoderne
vermogen 2x25 Watt kontinu. fre- techniek en een ongelooflijk goed 
quentiebereik 20-20.000 Hz. Voorzien geluid zijn uw deel. niet voor 1395.-
van 2 tapemonitors. loudness-scha- maar voor 799,-.
keling, FM muting,
sterktemeter en een

Borelco Een schitterende
stereoversterker. voor iedereen 
taalbaar. Vandaar ook de naam. 
Kontinuvermogen 2 x 20 Watt. fre- 
quentiebereik 20-35 000 Hz. En wat 
een geluidje1 Uitgerust met hoog- en 
laagfilters, 2 microfoonmgangen aan 
de voorzijde, hoofdtelefoon aanslui
ting. Vele aansluitmogelijkheden. 
Kom luisteren en u bent verkocht. 
Van 299,— voor 199,—.
Ook de bijpassende tuner is erg 
goed en erg goedkoop. Ontvangt 
de middengolf en FM (stereo). Uit
gerust met FET en IC, bovendien 
voorzien van AFC. VU meter en FM 
muting. Wat een klasse en wat een 
laqe prijs: geen 345,— maar 249,—

/ ƒ / r.’.'-S

Mlwavelüti

hificentium 
van de Benelux»

/ / /

%■

Goodmans One Ten tuner/ver
sterker. Geweldige tuner/ver
sterker met alle denkbare aan
sluitingen Rumble en scratch- 
filter, 2 x 45 watt en vier golf- 
bereiken. Doorstond met lof een 
zware test in hel vakblad 'Luis
ter'. Duidelijke afstemschaal en 
gemakkelijke bediening 1.445,-^ 
bij All Wave hi-fi 599.-. ^

CiDpiONe
Pioneer SX 300. Fraaie tuner/versler- 
ker met voortreffelijke eigenschap
pen. 2 x 15 Watt. Sublieme midden
golf- en FM stereo-ontvangst Duide
lijke afstemschaal en grote VU-meter. 
Aansluitingen voor al uw andere ste- 
reo-apparatuur ontbreken ook niet: 
En dit van 648.-voor 399,-. lJ

2

B Wharfedale Glendale. Fraaie tuner/ 
versterker met al even fraaie presta
ties. Versterkervermogen maar liefst 
2X33 Watt kontinu' Ontvangstberei- 
ken FM (stereo) en middengolf. 
Voorzien van gescheiden toonrege
ling per kanaal, loudness. muting. 
hoogfilter. afstemmeter. signaai- 
sterktemeter en aansluitmogelijk
heden voor 4 luidsprekerboxen. 
Bovendien is dit perfekte apparaat 
voorbereid voor 
weergave. Grote klasse voor een 
kleine prijs: van 1099,- voor 599,-.

©
Grundlg RTV 801. Schitterende tu
ner/versterker met tal van mogelijk
heden. Ontvangt op briljante wijze 
de FM (stereo), middengolf, lange- 
golf en kortegolf. Voorzien van maar 
liefst 8 FM voorkeuzetoetsen en AFC 
Versterkervermogen 2 x 20 Watt. 
Ook een afstemmer en een stereo- 
indikatielampje ontbreken niet. Kort
om. pure klasse voor een pure All- 
wave-hifi prijs: geen 899,— maar 
slechts 549,—.

[koopavond
IjjeopeiiaJ / / /i

quadrafonische
/

°s5ii
FM (stereo) en middengolf ont- 
vangst. Versterkervermogen 2 x 10 
Watt kontinu. Voorzien van automa
tische stereo/mono overschakeling, 
loudness, VU meter en verlichte af
stemschaal. Een fraai apparaat met

/

Sansul SIX. Prachtige tuner/verster
ker met schitterende kwaliteiten.
Ontvangstbereiken EM (stereo) en 
middengolf.
maar liefst 2 x 39 Watt, bij een to
tale harmonische vervorming van lijkheden. Dit topklasse-apparaat 
0,3%. Voorzien van diverse filters, kost normaal 1898,—. Betaal bij AH- 
loudness, VU meter, verlichte af- wave-hifi maar 899,—.

SfutsuL
VersterkervermogenSasisuL stemschaal en talloze aansluitmoge-

uitstekende eigenschappen. Van 
798.— voor 398.—.
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vèrlaagdV-^
SR50A ^

Interton Sensor. Elektronische zak- veel kan. Naast de basisfunkties kunt
u met dit apparaatje procentbereke- 
ningen maken, worteltrekken, kwa
drateren. Uitgerust met geheugen en 
instelbare komma De cijfers op de 
display gaan na 15 sec automatisch 
uit, dus stroombesparend Met een 
druk op de = toets 
maakt u ze weer zicht 
baar Normaal 199-\_—--------

rekenmachine van hoge kwaliteit. 
Kan optellen, aftrekken, delen en 
vermenigvuldigen en heeft aparte 
toetsen voor procenten, worteltrek
ken en machtsverheffen. Uitgerust 
met volwaardig geheugen en groene, 
8-cijferige display De aan-uit toets is 
heel bijzonder: dit is een elektro
nische tiptoets! Nu bij Allwave-hifi 
van 109,- voor 69,-.i t nu voor 59.-.

i/cz/rsfery
lAPAPTT/ty' irisTR^MmsU

oTexas Instruments SR 50A. De 
nieuwe uitvoering van de onover
troffen SR 50 elektronische reken
machine. En wat heeft deze machine 
verschrikkelijk veel mogelijkheden! 
Werkelijk alles kunt u ermee be
rekenen. Van logarithmen tot in
gewikkelde trigonometrische bereke
ningen. machtsverheffen. 
trekken en de mees^eenvoudige of

gekompliceerde vermenigvuldigin
gen. Kan natuurlijk ook gewoon op
tellen. aftrekken en delen. Kapaciteit 
10 cijfers Een zakcomputer, voorzien 
van 45 effektieve toetsen. Bij uitstek 
geschikt voor studenten en weten
schappers. Kompleet met lichtnet- 
adapter, nog steeds voor die hele 
lage prijs: 199,-.

«58®mmwortel-

119m
Oart Scientific. Weergaloos goede 
en betrouwbare elektronische reken
machine. Geschikt 
soorten wetenschappelijke bereke
ningen. Naast de basisrekenfunkties. 
worteltrekken en machtsverheffen. 
gonio- en trigonometrische funkties. 
exponentiele berekenmgen.de faktor 
Pi en de reciproke. Uiteraard voor
zien van een volwaardig geheugen. 
Nu zomaar van 189,- voor 79.-.

es mvoor diverse mm
Texas Instruments SR 52. Nieuwste 
ontwikkeling op het gebied van 

Dart VL 30. Deze elektronische draagbare elektronisch rekenmachi- 
zakrekenmachine begint op een nes. Volledig te programmeren tot 
computertje te lijken Behalve nor- 224 achtereenvolgende bewerkingen, 
male berekeningen, kunt u met dit Dergelijke programma's kunnen wor- 
juweeltje nog tal van andere bere- den overgebracht op speciale bij- 
keningen maken, zoals sinus, cosi- geleverde magneelkaarten. Door 
nus. tangentiaal. exponentieel, loga- simpelweg de magneetkaart aan te 
ritmisch. Pi berekeningen, wortel- brengen wordt het voorbereide pro- 
trekken, machtsverheffen etcetera. gramma afgewerkt. En weer. en weer 
Voorzien van omkeertoets en vol- een ander programma enz Daarbij 
waardig geheugen. Betaal nu geen is de SR 52 voorzien van 23 voor- 
289.- maar 129,— ~ geprogrammeerde funktietoetsen en

beschikt over 20 geheugens, die af- 
zonderlijk kunnen worden geraad- 

\ pleegd De SR 52 heeft een in 12
decimalen nauwkeurig, in 10 deci
malen afleesbaar display.
De bewerkingsmogelijkheden zijn

Hl

Mflkm
SCléNÏlFiC

w!<EHMAC&Vy
Texas Instruments SR-51. het sum
mum aan elektromka in zakformaat.vrijwel onbeperkt en zal zelfs de 

meest verwende specialist verbazen.
Dit handig mee te nemen veelzijdige gelijkheden
elektronische instrument in komplete funkties voor veeisoon.ge berekenin-

le b^Pkoninln ? , NaaS', , °m ™ zakrekenmachine op te zetten, 
enwnnd! U d'1 re' Dat werkt een

op 4 kleine batterijtjes. Duidelijke 
gisplay. Van 159.— voor 59.—.

Kent naast alle rekentechmsche mo-wAtfpr ris*
van de SR - 50 ook

369.—.
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Top element met een al- 
speolgewicht van slechts 2 gram!
Frequentiebereik 5-45.000 Hz. Voor
zien van het onovertroffen Shibala-
diamant, dat bij quadrafonische- en
stereoweergave de allerbeste resu!-
taten geeft. Van 215— voor 149.—wPickering XV 15 - 400 E. Super- 

klasse element, geschikt voor toon- AT 15 S. MD element van topklasse 
en voorzien van Shibata-diamanLarmen van de allerbeste kwaliteit.

Geen 150.— maar slechts 99.—. Gewicht van het hele element
Ortofon F 15 S, van 75.— voor 59.— slechts 2 gram. frequentiebereik 5-
Ortofon F 15 E geen 98.— maar 45.000 Hz. Geen 299 — maar 229.—.

Shure M 7S. 79.—
Shure M 7S EJ 2. «9—
Shure M 7S E 2. 99 -
Ihurê *M9 «^ÉoNccr goodc lest- 

119.—

Goldrlng G 800 Super-E. MD-ele-
ment met een frequentiebereik van 
10-23.000 Hz. Kanaalscheiding bij 
1.000 Hz groter dan 29 dB. Een waardering, 

Shure M 55JU* E. 59.-
v/eeltje van een element, geschikt 
voor de beste toonarmen.

g, «« —
Shure M 4* 7, 49.—
Shure V 15 III Improved. dc absolute

Shure M 44

Van 199 — voor 99.—.
Goldrlng G 850, uitstekende
sies. 27.90

AKG 140. Dynamische hoofdtelefoon
met een gewicht van slechts 175 
gram. inclusief de 3 meter aansluit*

Philips N 6310. Prettig zittende ste- kabel' Een ech,e lichtgewicht dus. 
reo-hoofdtelefoon van de bekende Privé-luistergenot voor ledereen. 
Philips kwaliteit. Frequentiebereik Want h'i kost bii Allwave-hifi geen 
20-20 000 Hz. Voorzien van lang 109 — maar slechts 75.—.

^ Audio Technlca Autocleanlca. Fraaie aansluitsnoer. Zeer gave weergave
en solide uitvoering. Van 69.— voor
49.—.

superschoon. Kompleet met naald- 
borsteltje van 17.50 voor 15.—.Canton Discostat. Een komplete set 

voor het onderhoud van grammo
foonplaten en naald, bestaande uit 
fraaie, matzwarte dustbug met aard- 
aansluiting, speciaal geprepareerde 
grammofoonplatendoek en een spe
ciale vloeistof met borsteltje om uw 
kostbare naald schoon te maken.

SUS.0THOR|N5Deze luxe set kost normaal 49.—.
Betaal bij ons maar 39.90.

Thorens Dustbug. Perfekte stofver- 
wijderaar voor uw grammofoonpla
ten. speciaal ontwikkeld voor Tho- hoofdtelefoon met een frequentiebe

reik van 16-22.000 Hz. Opmerkelijk

Wharfedale DD 1. Dynamische

rens draaitafels. Voorzien van
strakke en transparante weergave.schroefasje dat u zo in uw Thorens
Voorzien van 4.5 meter aanslu't-draaitafel kunt schroeven. Kompleet

Allwave-hifi prijs slechtskabelmet

Keith Monks Record Sweeper. Een 
heel mooi. matzwart apparaatje dat 
uw grammofoonplaten anti-statisch
maakt. Door het speciale borsteltje 
en de aard-aansluiting aan uw ver
sterker wordt de statische lading 
onmiddellijk afgevoerd. Bij Allwave- 
hifi voor slechts 39.

Audio-Technica AT 707. Uitstekende
hoofdtelefoon voor vele uurtjes or*-
gestoord luisterplezier. Frequentie
bereik 20-20.000 Hz. impedantie 4-16 
Ohm. Zeer heldere en rijke weer
gave. Deze condensator-hoofdtele- 
foon werkt zonder extra voeding el 
adapter. Betaal bij Allwave-hifi maar

Zerostat Antistatisch pistool. Met dit de haan over te halen ontstaat een 
vernuftige apparaatje maakt u sta- soort veld van ionen, waardoor sta
tisch geladen grammofoonplaten en tisch geladen oppervlakten onrnid- 
stofkappen (die dus stof aantrekken), dellijk neutraal worden. Kost nor- 
bliksemsnel weer anti-statisch. Door

Decca record brush. Zonder over
drijving de allerbeste plalenborstel 
ter wereld. Elke borstel heeft maar 
liefst één miljoen haartjes, van 8/9 
micron dik! Haast ongelooflijk, maar 
wel waar. Uw platen optimaal gerei
nigd. zonder vloeistof of iets der
gelijks. Van 39.- voor 29,-.

maal 79,-. bij Allwave-hifi voor 59,-.
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I

%ÊM1Scotch chroom cassettes
„.^^f^lli^ïLdehalveprijs,c90l

1*1
3 stuks i540 meter r■'"jmggE 

op 18 cm tijpSfffj

van3«-voor 18.90 llgggg 
730 meter iC&ggag) 
op 18 cm 0 

spoel, I 
van 45,50 
voor 23,90

Ir £60 CrQ~2] o~df) 
[C^ÖCrÖT 12,60

5 stuks è 10 stuks é
50 stuks a 100 stuks a5,- 4,85 4,75 4,65 4,55 I 4,457,- 6,75 6,50 6-25 | 6.15 Ü-540 meter 

top 18 cm 
' spoel,

Agfa Super Ferro Dynamic casset
tes: 90% méér dynamiek, minimale 
vervorming en zeer hoge uitstuur- 
baarheid.

wm
19,-© 730 meter 

op 18 cm 
spoel,

C-60 Ferro, 4,—

mÊÈ Ferro, 5,—C-90
C-120 Ferro, 7,—

^'opdeunieJie
™«?oedgeW

25.-
tj540 meier Ferro op I8 cm spoel, 21.25 

730 meier Ferro op 18 cm spoel, 27.75 7
Agfa PE 36 K. Superieure tape. 540 
meter op 18 cm spoel, LH kwaliteit
voor 19,25
Agfa PE 46 K. 730 meter tape op

voor 39.—•
Philips cassettes, beroemde kwali- 

Allwave-hifi. beroemde prijzen. 
2.75

Agfa cassettes voor de beste kwa
liteiten en de laagste prijzen.

2.75 
4.—
5.75
5.25
7.25

teit.
Ampex tape. Professionele tape, in 
gebruik bij talloze radiostudio's over 
de gehele wereld. Backcoated 
1098 meter op 26/2 cm spoel, 54,—

C-60, C-60 LH.
C-90 LH. 
C-120 LH, 
C-60, CrO 2, 
C-90 CrO 2.

4,10C-90, 5,29C-120.
I C-60 CrO 2. 
1 C-90 CrO 2.

5,25
7,39

Basf cassettes voor wegqeef-nrijzen.BasF lege C-box. Het meest 
voortreffelijke cassette-op- 
bergsysteem. Per stuk 1,95 CrO 2 Ferrochrom LH Super SM 

in C-Box
LH SM Super SM

C-60
3,75 4,45BasF C-box handgreep. Ge

schikt voor 10 cassettes in C- 
boxen. Makkelijk als u op va
kantie of een dagje naar bui
ten gaat. Slechts 2,75

C-90
5,10 5,75C-120
6,60 7,25

N A B. adapter. Onontbeerlijke adap
ter voor gebruik op taperecorders 
met 26'/2 cm professionele tape. Btj 

voor 18,90
BasF Houder. Deze houder 
voor C-boxen kunt u aan de 
muur bevestigen maar ook in 
de auto. Erg handig en per 
stuk maar 2,75
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Biofcrd Elektronika
ROTTERDAM! HILLEDIJK 190 b en d

J TELEFOON 010-84 09 97
| Verzending door geheel Nederland onder rembours.

RELAIS
1 Meetbrug 

f 245,-
2 Cap. meter 

f212,50
3 Paneelmeter 

6-10-20 Amp. 
f 11,50

4 Signaal injector 
f 14,50

1 220 V AC 3 x om
2 6-12 V DC 6x om
3 12 V DC
4 12VDC
5 12 V DC
6 24 V DC
7 6-12 V DC 1 xom
8 24 V AC
9 4'A V DC

10 6 V DC
11 4'A V DC
12 4'A V DC
13 12 V DC

MO,— 
f 8,65 
f 7,50 
f 5.~ 
f 9,95 
f 7,50 
f 8,40 
f 14,75 
f 4,50 
f 5,~ 
f 5,~

4 x om - 4 x maak 
2 x om - 2 x breek
1 x om
2 x om

2 x om 
1 x om 
1 x maak 
1 x maak 
1 x verbreek 
4 x om

f 1
f 6,50

POTMETERS BBO 863
stereo versterker
f 299-
BBO 864
stereo FM tuner
f329-

ii

BBO 863 stereo versterker
De BBO 863 is een stereo-laagfrekwentverster- 
ker met silicium-halfgeleiders, die een effektief 
vermogen van 15 W per kanaal kan leveren. De 
signaal/ruisverhouding is beter dan 55 dB.
Op de drie ingangen kan een M.D. platenspeler, 
een tuner en een bandrecorder worden aange
sloten. Op de uitgangen kunnen al onze luid- 
sprekerboxen met 8Q impedantie met een toe
laatbaar vermogen van 20 W worden aangeslo
ten.

BBO 864 stereo FM tuner
De BBO 864, met dezelfde vormgeving als onz= 
versterker BBO 863, beantwoordt volkomen zé
de eis van deze tijd.
Door toepassing van geïntegreerde schakelin
gen van Görler, alsmede dank zij de voorge
monteerde en vooraf geregelde H.F -kringen 
van de schakeling, is dit een modern apparaat 
van hoogwaardige kwaliteit, dat bovendien 
geheel probleemloos kan worden gemonteerd.

Instelpotmeters 100Q- 1 MO
Meerslagen-potm.
Mono-draaipotm.
Mono-schuifpotm.
Stereo-draaipotm.
Stereo-schuifpotm.
Draadgew. potm. 3 W - 5 W - 25 W

PRINT FIX SERIE ALUBOXEen handig stuk 
gereedschap 
voor het 
monteren en 
demonteren 
van uw printen. 
Max. print- 
afm. 280-190 mm.

Aluminium 1 m~

67891011

of 27,75
1235 4

f 1,50 
f 1,50
f 8,90 
f 9,75 
f 13,—
f 4,70

L.E.D. 3 mm rood-geel-groen 
L.E.D. 5 mm rood-geel-groen
Display 707 rood 
Display 707 groen 
Display 747 rood
OPTO koppel F.C.D. 806

H L DIP Pn.5 
60 36 mm f2,65 
60 63 mm 12,55 
75 63 mm f3.U 
75 77 mm 13,53

Type
AluboxN 7 47
AluboxN 8 47
AluboxN 9 47
AluboxNIO 47 
AluboxN! 1 47 125 77 mm f4.25

Type
AluboxN 1 
AluboxN 2 32 60 36 mm f2,35
AluboxN 3 32 60 63 mm f2,60
AluboxN 4 32 75 63 mm f2,95
AluboxN 5 32 75 77 mm f3,20
AluboxN 6 47 45 36 mm f2,30

H L DIP Prijs 
32 45 36 mm f2,20

VEELGEVRAAGDE HALFGELEIDERS

f 0,65 I.C. 
f 0,65 
f 0,65 
f 1,90 
f 1,65
f 11.-
f3,50 
f 1,20 
f 1,20 
f 1,20 
f 1,25 
f4,20 
f6,90
f6,—

U kunt bij ons ook terecht voor: halfgeleiders - weerstanden 
- condensatoren - luidsprekers - Philips combipaks - trans
formatoren - printplaten - etsmiddelen - kontakt+schakel- 
materiaal - universeelmeters - antennemateriaal - gereed
schap - montage+wikkeldraad - soldeerbouten - potmeters - 
boeken.
Levering onder rembours of na vooruitbetaling met f 4,00 verzend
kosten op gironr. 482074.
Voor België alleen na vooruitbetaling.
Van 1 mei tot 1 okt. sluiten wij zaterdags om 2 uur. Maandag zijn wï 
van 1 tot 6 uur en vrijdagavond tot 9 uur geopend.

AD 133 f7,60
AD 149 f4,40
AD161/162f 6,55 
AF 139 
AF 239 
BC 107 
BC 108 
BC 109 
BC 147 
BC 148 
BC 149 
BC 177 
BC 178 
BC 179

BC 237 
BC 238 
BC 239 
BC 516 
BC 517 
BU 111 
F PT 100 
2N 1613 
2N 1711 
2N 2219 
2N 2905 
2N 3055 
2N 3553 
2N 3866

CD 4011 f 1,50 
CD 4022 f 5,10 
MM 5314 f25,50 
3817 dec. f33,— 
NE 550 
NE 555 
NE 556 
YA 703 
YA 709 
YA 723 
YA 739 
YA 741 
YA 747 
UAA170 f 10,50 
UAA 180 f 10,50

f2,95 
f2,50 
f 0,85 
f 0,65 
f 0,85 
f 0,90 
f 0,85 
f 0,90 
f 0,95 
f 0,95 
f 0,95

4,95
f 3,30 
f 8,80 
f 4,70

2,40
f 3,40 
f 5,90 
f 1,95 
f 6,20
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Schlumberger
ELECTRONIC CENTER

wcmmNieuwste S' ■
Heathkit
catalogus met ; / 's-
een reeks C/ C®T ‘
bouwpakketten

topkwaliteit
voor de >■
veeleisende 
amateur, 
hobbyist, 
vakman, o.a.

van
A

X:rf s£ m .aesL ■■

l© :© ©Ow«ïaöSË . V ■ ;

Hi-fi stereo apparatuur, (digitale) meetinstrumenten, 
zend- en ontvanginstallaties t.b.v. radioamateurs, inbraak
beveiliging enz. enz. Alle pakketten compleet met onze 
unieke 'step by step’ manuals. -
U kunt in bezit komen van deze catalogus door onder
staande coupon ingevuld op te sturen onder bijsluiting 
van f 1,50 aan postzegels. pms

mu
Afgehaald aan 
de zaak
betaalt u niets. 
Komt u eens ^ 
een Kijkje nemen!

7t

i\
V

bon voor HEATHKIT CATALOGUS RB 6
Naam __ 
Adres __ 
Woonpi. 

o ft2r microfoons 

p.a. versterkers 

hoornluidsprekers

0Ver te maken’ op één onzer rekeningen

Ahisterdamlo'o,?111(?6'110' Postbus 9300 
Bank:A BN m °rp (1018>-

' No. 54.84.11.417. Postrekening: 2315323.

h*ath Openingstijden:
maandag/vrljdag 09.00 -18.00 uur 
zaterdag 10.00 -14.00 uur
Telefoon: 020-10 12 16-10 12 17 
Telex: 16128

w°RLds LARGEST manufacturer 
IN ELECTRONIC KITS

Uitvoerige folder op aanvraag 
AMROH - Muiden.
Tel. (02942) 19 512 Telex 15171



openlijke confrontatie
dat kan want in de conussen zit geen papier verborgen

iilliliËllii 9 B
Dl.ISA ƒ665,ƒ 275 —

Meest bepalend voor muziekweergave blijft de luidspreker:
die laatste schakel waar verschillen werkelijk duidelijk spreken zonder dat dit luid behoel 
te zijn!

Pick-up elementen klinken verschillend, armen klinken ook verschillend, versterkers mogen helemaal niet klinken e 
mogen alleen maar toonregelen, corrigeren en versterken: als je ze wel hoort, zijn ze defect of slecht. Luidsprekers klinke 
altijd heel duidelijk verschillend en zijn daarom de belangrijkste en meest bepalende schakel in Uw keten.

Vroeger bestond veel meer de opvatting: „we kopen dié platenspeler met dat element en dié versterker en ja, da 
moeten er tenslotte ook nog een paar luidsprekers bij”. Hoewel ongetwijfeld die eerste zaken óók belangrijk zijn, zi; 
ze dat tegenwoordig veel meer geworden ten dienste van de gekozen luidsprekers.

Luidsprekers kopen doet men zeer bewust na zich goed op de hoogte te hebben gesteld van de muzikale kwaliteiten.

Kijk niet naar incomplete gegevens over die frequentiekarakteristiek: 30-20.000 Hz op zichzelf zegt niets en kan afgrijser; 
klinken. Bedenk steeds dat opgave van belastbaarheid van een luidspreker zonder vermelding van het rendement eve 
dwaas is als opgave van het aantal paardenkrachten van een motorvoertuig zonder vermelding van de veilige kruissnelhe^ 
en topsnelheid. Als een bepaalde luidspreker een geluidsniveau van 3 dB meer geeft dan een andere luidspreker, kan d 
eerste luidspreker met de helft van het versterkervermogen toe om hetzelfde niveau in Uw kamer te geven. Overigens ise 
geen vast verband tussen rendement en kwaliteit.

Laat de luidspreker de keuze van de rest bepalen: bij B &W is dit de moeite waaro

Documentatie zenden wij u graag, importeur:

AUDIOSCRIPT BV - Nleuw-Loosdrechtsedijk 107 - Loosdrecht - Tel. 011 *8-370



SIEMENS

Siemens brengt een LED met tot nu toe 

ongekende lichtsterkte
'
!
:

Telefoonnummers voor componenten

070 - 78 2752

ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/

070 - 78 2745

halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveilingen

070 - 78 2694

Polaire en neutrale relais w.o.: 
printrelais/kamrelais/reedrelais/ 
industrierelais/synchro’s/schellen/ 
connectors/elektromech. computer- 
componenten/schakelaars

070 - 78 2748

printed circuits/multilayers/assemblies/ 
elektronische subunits

Siemens componenten ook te leveren 
door:
Elektronika 2000 Amsterdam 
tel.: 020-369321 - 325277 
volledige componenten assortiment;

Ormatu Electric B.V. Amsterdam 
tel.: 020-254022
elektronenbuizen en halfgeleiders;

Pasterkamp Electronics B.V. Wormer- 
veer tel.: 075-281605 - 282462 
LSL IC's;

Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais.

3

Het programma Light Emitting 
Diodes (kortweg LED’s) van 
Siemens is onlangs uitgebreid 
met type LD 57 C.
L_ ^3

•sm---
r<v.K-..v

Deze geelgroene LED met een 
diameter van 5 mm heeft 
een extreem hoge lichtsterkte. 
30 mcd bij een stroom van 
10 mA. (Ter vergelijking: een 
gewone LED komt in dat 
geval niet verder dan 
ongeveer 5 mcd, dus de 
LD 57 C heeft een zesmaal 
grotere lichtsterkte!)
Bij nog hogere stromen wordt 
het licht geel.
De nieuwe LED leent zich dan 
ook uitstekend voor het 
indirect verlichten van meet
instrumenten en bedienings- 
toetsen.
De prijs bedraagt bij een 
afname van 250 stuks 
slechts f 1,45 netto, excl. B.T.W.

Breed programma van meer 
dan 70 types

Er zijn LED’s in de kleuren 
rood, groen en geel.
Ronde LED’s met diameters 
van 3 en 5 mm.
Taps toelopende exemplaren 
o 5 mm voor een eenvoudiger 
montage.

Vierkante LED’s met een steek 
van 2,54 mm en LED-rijtjes tot 
10 stuks.

Infrarood I ■

Siemens levert ook infrarode 
LED’s. Voor informatie-over- 
dracht zoals bijvoorbeeld 
het lezen van ponsbanden.
En niet te vergeten voor de 
steeds populairder wordende 
draadloze hoofdtelefoon.

In voorraad

Of we leveren de LED’s direct 
uit voorraad, of u krijgt ze uit 
ons Europees Componenten 
Magazijn in Fürth bij 
Neurenberg, wat niet langer 
dan ca. 10 dagen duurt. En 
wat de prijzen betreft: vraag 
offerte!

Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782.
Telex 31373

Componenten van Siemens 

een slagvaardig programma P13
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• Keuze uit 11 zelfbouweenheden, compleet met alle 
elektronische en mechanische onderdelen.
• Tal van combinaties mogelijk. U bouwt precies die 
mengversterker die u wilt hebben.
• Zeer lage vervormingscijfers. Gemiddeld 0,05% bij 
nominale uitgangsspanning.
• Hoge signaal-ruisverhoudingen. Bijvoorbeeld -59 dB Philips Nederland B.V., Afd. Elonco Publiciteit

VB 9-35, Eindhoven.

• Oversturipg mogelijk tot ver boven de opgegeven 
maximum-waarden.
• Stevige kast met toebehoren leverbaar, geschikt voor 
maximaal 12 eenheden.
Een brochure met gedetailleerde informatie is verkrijg
baar bij uw onderdelenhandelaar of kunt u aanvragen bij

voor de microfoon-voorversterker.

PHILIPS
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Bank ABN 
Rek nr 50 80 31370 
Giro 557945 
Postorders 
boven f 100.- 
franko 
mm 25.- 
Zendingen door 
geheel Nederland

VOORSTRAAT 409 - 411 - 366
i

TEL 078 - 3 49 18 HIFI afdeling -3 52 02

LOUTER-DORDRECHT
LET OP
Complete telefoon- 
Installatle, bestaande 
uit 2 telefoontoestellen 
+ originele voeding voor 
slechts f69,-.
Uitvoering in grijs + krulsnoer 
Met druktoetsen, aansluitschema wordt 
bijgeleverd.
Telefoontoestellen per stuk f 27,50 
(zijn niet aan te sluiten op PTT-net 
uitgaande gesprekken).
Ook leverbaar: zwarte toestellen met draai
schijf voor f27,50.

SCHAKELKLOK
10 Amp. 24 uurs type 
merk ’SUEVIA’

Wij zijn dealer van
JOSTY-KIT -

f59,- PHILIPS en
POLYKIT
bouwpakkettenidem met snoer en 

ingeb. stopcontact f 79,-

SNOERLOZE 
TELEFOONVERSTERKER
groot volume 
9 V batt. 
werkt bij elk 
telef.app.

voor

SPECIALE AANBIEDING 
Universeelmeters 
RE-12
18 meetgebieden
20.000 Ohm/Volt 
gelijkspanning: 0-5-25- 
50-250-500-2500 Volt 
wisselspanning: 0-10- 
50-100-500-1000 Volt 
gelijkstroom: 0-50 uA.
2.5-250 mA
weerstand: 0-60 kilo-Ohm,.
6 meg-Ohm (300 Ohm en 
30 kilo-Ohm middenschaal) 
capaciteit: 0-10 uuF-1 uF 
decibel: 20 tot +22 dB 
afmetingen draaischakelaar: 115x85x25 
van f 49 - Nu voor f 35,-

LT-102
8 meetgebieden
1.000 Ohm/Volt 
gelijkspanning: 0-15-150- 
600 Volt
wisselspanning: 0-15- 
150-600 Volt 
gelijkstroom: 0-150 mA 
weerstand: 0-100 kilo-Ohm. 
middenschaal 2,5 kilo-Ohm 
afmetingen: 94x62x35 mm 
Van f 24.- Nu voor f 14,95

TELEMARK TUNER/VERSTERKER
Nu voor f 199,-2x9 WattNu voor de zeer 

lage prijs van SCANDYNA BOX HT15

f29- f 99,-20 Watt, 4 ohm

ZEER SPECIALE AANBIEDINGEN 
GOLDRING ELEM.

mm
f 19,-
f25,- 
f45,- 
f55,-

STANTON 500A f65,- 
Zeer geschikt voor discotheekwerk. 
Tevens te leveren elementen

G 850 
G 800 
G800E 
G 800SE

SPECIALE AANBIEDING

Sansui versterker AU 2200 
Vermogen 2x13 RMS bij 8 ohm

Nu voor f 299,-SHURE - ADC - STANTON - DU AL - 
TENOREL - GOLDRING - PHILIPS Van f 589,-

SCANSONIC
LUIDSPREKERBOXEN 
ONZE PRIJS
Hl Fl RANGE ADVIESPRIJS
H 20 35/60 Watt 340- 
H 30 40/90 Watt 395,-

PROFESSIONELE RANGE
P25 35/70 Watt 465 - 
P35 45/90 Watt 498,- 
P55 80/100 Watt 960,-

Uitvoering noten - palissander en wit.
Wit f 15,- meerprijs. Vraag gratis prospectus.

PHILIPS CASSETTEBAND
C60 3 voor f 9,-, C90 3 voor f 14,50

kom bij ons 

luisteren 

hoeScansonic 

in één klap
alle luidsprekers _ 

ouderwets maakt...

ONZE PRIJS
238,-
268,-

319,-
369,-
599,-

Luisteren ja, want wat zegt u de term 'Symetric drive’, 
'acoustic flow resistance' en ’compound system' zolang 
u het niet zelf hebt gehoord.

Ongehoord revolutionair is wat we u met deze nieuwe 
range van Scansonic kunnen laten horen. Kom bij ons 
luisteren naar het geluid van morgen.
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ohio sound
Ericsson-RCF
professionele é 

apparatuur voor J 

elk geluid

Professionele apparaten voor vele toepassingen

Iiïi»

liümfw'/J&m
Onze kollektie appara-

o tuur heeft naast eenUX 180 hoogwaardige kwaliteit, 
welke voldoet aan de

Ericsson brengt het 
volledige RCF- 
programma van omroep
en muziekdistributie- 
systemen voor velerlei 
doeleinden.

Naast komplete systemen 
zijn ook de afzonderlijke 
produkten tegen aan
trekkelijke prijzen uit 
voorraad leverbaar, 
waarbij deskundig advies 
als vanzelfsprekend mag 
worden beschouwd.

strengste hi-fi-normen, 
als belangrijkste ken
merk de op de praktijk 
afgestemde eigenschap-

ÜM
i pen.

Aan apparatuur levertjjfiPP TX 75 OHIO SOUND o.a.
twee tipen universeleMf
versterkers (40 en
65 watt per kanaal).
beide uitgevoerd met
mengmogelijkheid, 
twee tipen regelverster-
kers, twee tipen eind-
versterkers (tot 2x
200 watt), light-units.
tuners, microfoon-
mixers (voor vier mï-
kes), voorversterkers
enz. enz.

Grote range luidsprekers, 
waaronder speciale typen voor weer
gave van zang en diverse muziek
instrumenten.

Professionele houten Hi-Fi 
klankkasten, vermogen van 6 
tot 150 Watt, weergave-bereik 
van 20-25.000 Hz.

DISCO CHERRY

Naast apparatuur omvat 
ons programma tien 
verschillende speaker- 
boxen (tot 100 watt 
belastbaarheid). Verder 
kan de OHIO SOUND 
apparatuur niet alleen 
los worden geleverd, 
maar ook in een meubel 
worden samengebouwd 
als een totaal-unit. In 
ons programma kunt 
U elf van dergelijke 
units vinden, alle met 
een eigentijdse vormge
ving.

Hi-Fi tweeters van 2 tot 40 Watt, 
weergave-bereik max. tot 25.000 Hz. • ♦ t__

% % % .......
f t ! ï t t t ♦

Hi-Fi hoorns en driver-units 
van 20 tot 100 Watt, weergave- 
bereik. afhankelijk van type 
driver van 400-16.000 Hz. uunur n

Ericsson staatyoor telefoon 
en voor 99 andere systemen | Het professionele RCF- 

programma omvat o.a.:

Mikrofoons 
Versterkers 
Luidsprekers 
Megafoons 

| 19" rekbouw-system en

I MX 80
Als u ons even belt of de coupon 
aan ons opstuurt, zenden wij u 
uitvoerige informatie over het 
volledige RCF-programma.

I
Ico '*'!. if' ISicó levering uitsluitend via 

dealers..I ™ % <m

I voor nadere informatie 
rechtstreeks:

PX 1200Firma

Naam I ohio sound 
nederland b.v.

❖
_ Ericsson T elefoonmaatschappij bv 
|| Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus 8
I Telefoon (01612) 31 31

Funktie

Adres
WATERTORENSTRAAT 58-TELEFOON (013) 425773 - TILBURG

Showroom geopend: 
van maandag t/m vrijdag van 8 t/m 17 utr.

I RCFEricssonPlaats

JI-
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Mosklok Lichtdimmer 
haal sfeer in huis. 
dimt geheel ont
stoord van 60- 
400 Watt. 
geschikt voor elk 

inbouw- 
wandkontaktdoos. 
van 39.95 voor 
29,95

Xï.,iL*Kly:t4.14:K

BEYMA orkest 
luidspreker 
afm. hxbxd/23x48 
x50 cm. vermogen 
40/65 Watt. Imp. 
8-16 Q. freq. 500- 
16000 Hz., gauss 
19600. nu 298,-

mmm
typegeheel kompleet met onderdelen, 

printplaat, kastje en gekleurd voor
front. 6 display s voor uren - minu
ten en seconden, geeft na iedere 
zeven séconden de datum (voor 
vier jaar geprogrammeerd) met in- 
geb. wekker. nu 129Bas luidspreker

PF-120 HC
30 cm O. freq. 30- T.T.I. professioneel mengpaneel 

voor inbouw, professioneel door de 
voorbeluistering van 4 kanalen, 
twee stereo microfoon-kanalen die 
omschakelbaar zijn van 600 Ohm 
naar 50 K Ohm en de pick-up in
gangen omschakelbaar van dyn 
naar kristal.
Geg. 2xmic mg. 50 K of 600 Ohm 2 

Bel voor speciale prijs pick-up ing. dyn.-ker. tape tuner

T.T.I. mengpaneel3000 Hz vermo
gen 30 Watt. Imp urn/.nmr- n universele tijdklok, waarop diverse 

apparaten rechtstreeks aangesloten 
kunnen worden, geschikt voor alle 
doeleinden voor 74,95. 
idem voor inbouw 59,-Bas luidspreker 

PF-81 HR
20 cm. O. freq. 50- 
5 KHz. vermogen 
30 Watt. Imp. 8Q.

Sennheiser Md421 
Sennheiser Md416 
Sennheiser Md412

270.-
258,-
100.-Hameg_ scoop

Hameg-scoop volledig met tran- 
sistoren
7 cm beeldscherm, bandbreedte 
0-8 MHz. spanningen tot 150 V ss 
zichtbaar.

All range luid- WZ-5 FM zender, ideaal als baby
foon e.d. Te beluisteren op iedere 
FM radio. Reikwijdte: minimaal 1000 
meter Instelbaar tussen 88-108 

19,95
WZ-6 FM zender 1 Watt, Identiek 
aan WZ-5 echter zware uitvoering - 
1 Watt - met L.F. voorversterker. 
Uniek in werking en uitvoering.

spreker PF-807
678.HC

20 cm. O, freq. 40- Extra leverbaar
Meetkop: demodulatiekop en voor- 
zetapparaat om 2 signalen zichtbaar 
te maken

10 KHz. vermo- MHz.gen 15 Watt. Imp
812 20-

Mid. range luid- 
spreker 5M-12 0^
12 cm. O. met af- egSm 
gesloten pot. 800- §fp| 
3000 Hz. vermo- JMpa 
gen 40 Watt. Imp

Luidsprekerset VO-14 luidsprekerkit 3-weg systeem 
met Bass-afgeschermde midden
tonen- en hoge tonen speaker. 8 
Ohm. freq. 40-20 000 Hz.. 50 Watt 
muziek, inh. kast 35 liter. Geheel 
kompleet met draad en aansluitstrips 
en goede beschrijving, per Q0,—■

VO-15 kant en klaar gefineerde 
luidspreker-kast geschikt voor VO- 
11, -12 en-14, afm. 30x50x22.
Per 2

I
BQ.

Liniair versterker voor FM zender. 
Nu met 10 Watt power op de FM 
band.

Mid. range luid-
199.-spreker PF-543

M BOX BEVESTIGING10013 cm. O. geheel 
afgesloten 600- 
8000 Hz. vermo
gen 20 Watt. Imp

Box poot door prima ge- 
luidsspreiding een 
ongekend luister- 

geenFB-144/2 mtr- 
FM-Receiver

genot, 
schroeven: uw box 
staat muurvast. 32 
cm hoog. ver
chroomd en draai
baar.
bruto 29.95 per 
stuk
nu per set 40,—

' .'FT.:-*
HTM-2 Hoorn- 
tweeter, 80 Watt, 
8 Ohm

Universele luidspre- 
kerbeugel
ideale wandbevesti- 
ging voor uw boxen, 
zowel hor. als vert. 
verstelbaar. geen 
49,50 maar slechts

32,50

duimwiel schak. 
gekodeerd in B C 
D E. code. terwijl 
de diode s ook al 

wsxn ingebouwd zijn. 
afm. 8 x 33 mm. 
zolang de voor
raad strekt 9,95

• voeding 11.5-15V dC• 144-146 MHz
• 11 kanalen + V.F.O. • regelbare squelch
• ingebouwde V.F.O • gevoeligheid > 0,3 uV 225,-:

Sharp autoradio stereo cassette recorder••
BOUWPAKKETTEN

Sharp auto radio voor 
FM-stereo en M G. met in
gebouwde stereo cassette 
recorder met automatische

f i ■ stop- ui,g verm°9en 2x7
JI Watt, makkelijk voor- en 
H | achteruit te spoelen.

120 Watt eindtrap naar Siemens 
ontwerp imp 4 Ohm. spanning 38 
Volt. ing weerstand 40 KOhm. freq 
10-20 000 Hz metcomp * pnnt > 
koelplaat

universele regelbare gestabili
seerde voeding.
2-30V-3.5A.

faTRAFO
ongekende aan
bieding. prim.: g 
220 V sec. . 12 V- 

12,50

99.-Nu met twee boxen gratis 
van 495,- voorl8 A: ocean stereo 

cassette recorder
TREKMAGNEET
met zeer grote 
trekkracht, max 
slag van 35 mm. 
spoel 220V-50HZ. 
zolang de voor
raad strekt 6,95

• geregeld met 
IC UA723

• kortsluitvast
• instelbare max. stroom.
• geheel kompleet met voorge

boorde kast. spanning- en 
stroommeter

met ingebouwde versterker, 
kontinu-regeling. hoge- en lage to
nen. gemakkelijke en veilige bedie
ning. uitgangsvermogen 2x6 Watt. 
12 Volt. van 199,- voor 99, 
Twee luidsprekers gratis.

B

Jo 169,—£

TIT)TïïfTiITï¥^1ÏÏIiT?FÏÏÏÏr|
30 JAAR INTERTR0NIC in EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT

baar. Willemstraal 83 Amwsiraai t> m «5r~vi«r.or.ia* 9<;

1 s Maandags vanaf 1 uur geopend 
Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of voor
uitbetaling op Giro 1060724 / mm. kosten / 5.- / levering 
vanuit Heerlen. Akerstraat 72 voor grote aantallen of inlich-

§*
3
5-o
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Bel IneheJ085451641)
Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk(S); 

schriftelijk + mondeling (S + M); of mondeling (M)! Vraag om een 
studie-gids, (bel 085/451641 of stuur de bon in). De mondelinge 
begeleiding bij onze cursussen start altijd begin september of 
medio januari.
CARRIERE-CURSUSSEN

i

4' w

S; G; S + M. G + M DAGSCHOOL
OVEV (SM) 

LTS-E-> 
MAVO

Basis
Elektronicus S. S»M vlT S + M 4T

ElektronicusBE 110 maanden Meet en 
Regel Technicus

Computer
Technicus LE 10 maandoo

MR 10 maanden Cl 10 maanden

IS. S + M 4/

Middelbaar 
Elektronicus 1MTS-E-»

S. SiM 4/

Elektronica
opleidingen
Dirksen

BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN
S= S + M

ME-I 10 maanden Examen opleiding 
Monteur NERG S; G, StM, GtM G: S + M

EX-EM 5 maanden Praktische 
Digitale Techniek

Prakt. Halfgeleider 
Techniek

MTV Service
S: S+M ^

PDT

S. S + M T

S maanden PH 5 maandon KIV 5 maandonMiddelbaar 
Elektronicus 2eMH S. S + M 4r S; S + M

ME-2 15 maanden Examen opleiding 
Technicus NERG

Theoretische 
Digitale Techniek Meettechniek .

EX-MET 12 maanden TDT 5 maanden MT 5 maanden

r Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085/451641Studiemethoden: Geef mij informatie over de curout(ten)

□ BE Q LE Q MR □ CT □ TV Q ME j
□ EX-EM Q PDT Q TDT Q PH □ KTV
□ EX-ET □ MT

Naam: ...................................................................
I Adres: .............. v....................................................
| Woonplaats: ................................................
^Vooropleiding: ............ ...............................

II
IS = schriftelijk 

G = geluidsbanden 
M = mondeling 
D = dagopleiding

II Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen.II

I
of vanuit België 
00/31 85 45 16 41I
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een nieuwe jas
Of in ieder nummer naar een zo 
groot mogelijke verscheidenheid zou 
streven. Wèl, dat - naast informatie 
van algemene aard - alle voor 
hobbyisten interessante onderwerpen 
op hun tijd naar voren worden 
gebracht. In dit verband kan 
opgemerkt worden dat de al aan
gehaalde opiniepeiling de noodzaak 
heeft aangetoond om aan bepaalde 
onderwerpen meer aandacht te 
besteden dan voorheen. Zodat mag 
worden verwacht, dat op de nieuwe 
jas ook een geleidelijke karakter- 
wijziging van RB zal volgen. De 
redactie vertrouwt dat beide bij u 
in de smaak zullen vallen.

Bij het uit de 
brievenbus of het 
tijdschriftenrek 
halen van dit 
nummer van RB 
zal het u meteen al 

zijn opgevallen. Uw elektronica- 
lijfblad heeft een nieuw jasje 
gekregen.
Ook in de rest van de aankleding zijn 
veranderingen aangebracht. De 
nieuwe presentatie is afgestemd op 
de mogelijkheden van de moderne 
grafische techniek (die evenmin heeft 
stilgestaan!) en is gericht op een 
verhoging van de leesbaarheid en de 
overzichtelijkheid. Het uiterlijk van 
RB is dus niet alleen 'voor het mooi’ 
onderhanden genomen maar tevens 
ter bevordering van de informatieve 
waarde.

verschijningsvorm van een blad als 
RB natuurlijk nooit de feitelijke inhoud 
in belangrijkheid kan benaderen 
- laat staan overtreffen. Juist daarom 
heeft het karakter van RB niet mede 
een sprongsgewijze verandering 
ondergaan.

Uit de resultaten van de, in februari 
gehouden, opiniepeiling blijkt, dat het 
laatste door een deel van onze lezers 
zal worden betreurd. Want sommigen 
zien RB bij voorkeur exclusief in deze 
of gene richting gaan. Nog afgezien 
van het feit dat tegenstrijdige wensen 
bezwaarlijk verenigbaar zijn zou zulk 
een exclusiviteit afbreuk doen aan 
ons streven voorlichting te geven 
inzake ’toegepaste elektronica’. 
Immers, elektronica is vandaag de 
dag méér dan audio, radio, meet
instrumenten of wat dan ook alleen. 
Dit betekent niet dat RB een vlak 
elk-wat-wils programma wil brengen.

WH

Bij dit al is de redactie zich er 
terdege van bewust, dat de

De vijfde prijs is ex aequo gewonnen 
door H. H. Arends te Enschede en 
J. Moraal te Bennekom. De heer 
Arends voor zijn 'Digital power fail 
indicator', een schakeling, die op een 
7-segments cijferindicator aangeeft 
voor welk gedeelte van een uit
gebreide installatie de voeding is 
uitgevallen.
De heer Moraal voor zijn verslag van 
een studie betreffende auto- 
ontstekingssystemen.
Zoals bekend (RB febr. ’76-blz. 47) 
werden de eerste vier prijzen, resp. 
een paar 50 W, 30 W, 20 W en 10 W 
hybrideversterkereenheden fabrikaat 
Sanken, beschikbaar gesteld door 
MXE Engineering te Harderwijk. De 
vijfde prijs is een boekenbon ter 
waarde van f 30,-, voor ieder van 
beide winnaars één, beschikbaar 
gesteld door De Muiderkring.
En dan zijn er nog ruim 30 inzendin
gen, die voor een troostprijs in 
aanmerking komen; ons ontbreekt de 
plaatsruimte ze hier allemaal te 
noemen. Maar in de komende 
maanden zullen wij telkens ook een 
of meer van deze inzendingen 
publiceren onder de naam van de 
desbetreffende inzender. Allemaal 
zijn ze op de een of andere manier 
interessant en dat willen wij u niet 
onthouden.

rb prijsvraag 

en nu de uitslag!
De tweede prijs gaat naar A. Raes te 
Antwerpen voor zijn ontwerp 
'Transistor curve-tracer’, een vrij 
eenvoudig maar o.i. heel doelmatig 
apparaat dat in combinatie met een 
normale KSO de lc/UCe karakteristie
ken van een te onderzoeken 
transistor zichtbaar maakt.
De derde prijs werd gewonnen door 
drs. P. van Tol te Ten Boer (Gr.) voor 
zijn ontwerp 'Regelbare voedings- 
eenheid met kortsluitbeveiliging en 
-indicatie'. De uitgangsspanning kan 
worden ingesteld tussen 0 en 25 V; 
al naar de belasting kan 0... ca.
1,7 A worden geleverd. Zou de 
stroom tot boven 1,7 A willen stijgen, 
dan gaat er een transistor 'open', die 
daardoor de spanning snel doet 
dalen. Deze voeding was oorspron
kelijk ontworpen voor gebruik bij een 
natuurkundepracticum op een 
middelbare school, waar de heer 
Van Tol als leraar werkzaam is. De 
betrekkelijk eenvoudige schakeling 
blijkt voor het beoogde doel zeer 
goed te voldoen.
De vierde prijs hebben wij toegekend 
aan G. J. M. van de Werff te 
Krommenie voor zijn 'Signal tracer’, 
een heel handige signaalzoeker, die 
voor een belangrijk deel is samen
gesteld met onderdelen uit een 
defect zakradiootje.

Omdat de vorige maand op deze 
plaats reeds onze eerste indrukken 
van de resultaten van de Grote RB 
Prijsvraag zijn weergegeven, kunnen 
we nu meteen met de uitslag 
beginnen.
De eerste prijs is gewonnen door 
H. J. B. Lucas Luijckx te Sint Maarten 
(NH) met een door hem ontworpen en 
vervaardigd 'Elektro Balspel’, zie pag. 
238. Het werkt, heel kort samengevat, 
als volgt: waar de bal zich bevindt, 
wordt aangegeven door het oplichten 
van één der 36 vakken op het speel
veld. leder van beide spelers kan de 
bal 'bereiken' door de juiste twee 
schakelaars op zijn bedieningskastje 
in te drukken. Wie ’t eerst zijn knop 
'schot' indrukt, schiet de bal naar een 
positie op de speelhelft van zijn 
tegenstander. Pas na loslaten van die 
knop licht weer een vak op. Elke 
speelhelft heeft buiten het veld een 
’doelpuntlampje’ en iedere speler 
heeft zijn eigen scorebord in de vorm 
van een 7-segments cijferindicator. 
De volledige beschrijving zullen wij 
in een der komende nummers 
publiceren. HR
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Cos mos 

Schmitt-trigger
J. W. Richter

Een Schmitttrigger heeft de aantrek
kelijke eigenschap om onregelmatig 
gevormde ingangssignalen om te zet
ten in een tweepolige of digitale uit- 
gangsspanning van een constante 
amplitude (zie afb. 1).
Door het inwendige hysteresiseffect 
ligt de amplitude van de ingangsspan- 
ning, waarbij de uitgang 'hoog' wordt, 
hoger dan die waarbij de uitgang weer 
'laag’ wordt. In afb. 1a en 1b wordt dit 
grafisch voorgesteld.
De steilheid waarmee VUit van 'laag’ 
naar ’hoog’ springt of andersom, komt 
overeen met de nuldoorgang van een 
sinusspanning van ca. 1 MHz. Dit noe
men we de flanksteilheid van de blok- 
golf en deze bedraagt hier ca. 1 \is.
De schakeling van afb. 2 wordt door de 
volgende eigenschappen gekarakteri
seerd: (1 MHz ingang) 
ingangsimpedantie 
(voor gelijkstroom) 
ingangscapaciteit 
gevoeligheid 
frequentiegebied 
maximale amplitude van het 
signaal over Rs (= 1 KQ) Vtt = 5 V 
Voor hf wisselspanning wordt de in
gangsimpedantie Zi voornamelijk door 
de Millercapaciteit van V2 bepaald. De

kan worden. Een geschikte waarde 
voor Rs en de bijbehorende bescher 
ming AV kan uit de tabel worden afge 
lezen. AV is de overschrijding van de 
ingangsspanningsgrenzen in volts (pos 
of neg.) bij een CLAMPstroom van 1 mA 
De weerstand Rs veroorzaakt voor fre
quenties f < fmax vrijwel geen verzwak
king en de gevoeligheid blijft dus ca. 
1 Veff. Hogere frequenties worden ver
zwakt met een factor f/fmax zodat door 
geschikte keuze van Rs tevens een 
effectieve storingsonderdrukking wordt 
verkregen. Indien de schakeling voor 
het sturen van TTL, DTL of COSMOS 
logica toegepast wordt behoeft de in
gang niet voor gelijkstroom te worden 
ontkoppeld.

laadstroom voor deze capaciteit wordt 
door de signaalbron geleverd en ver
oorzaakt een verlaging van Ri. De 
schijnbare Zi van de schakeling kan 
worden opgevat als de parallelschake
ling van een R1 = 10MQ en een Cm = 
100 pF.
De schakeling bestaat uit een SR-flip- 
flop V3, V4 en een inverter V2 vóór de 
geregelde ingang. De inverter wordt 
door de poort V1 ongeveer in het lineai
re gebied gebracht om de vereiste ge
voeligheid te verzekeren.
In serie met de ingang wordt een weer
stand Rs aangebracht. Tezamen met 
het interne CLAMP-circuit van het 
COSMOS IC biedt deze een redelijke 
bescherming tegen overspanningen. 
De CLAMP treedt in werking zodra de 
waarde van de ingangsspanning een 
bepaalde bovenste of onderste grens
waarde overschrijdt.
In zo’n geval loopt de ingangsimpedan
tie van de poort uiteraard sterk terug 
(tot ca. 3 kQ). Het CLAMP-circuit (en 
daarmee het IC) wordt vernield door 
een ingangsstroom, groter dan enkele 
mA’s. Een bescherming tegen hoge 
overspanning is daarom noodzakelijk. 
Dit gebeurt door deze Rs zodanig te 
verhogen dat deze stroom niet bereikt

ca. 10 MQ 
ca. 100 pF 
ca. 1 Veff 
0 ... 1 MHz Afb. 1 a: Ingangsspanning Schmitttrigger.

b: Uitgangsspanning Schmitttrigger. 
Afb. 2: COSMOS Schmitttrigger.
Afb. 3: Aansluitingen van de CD4011A 

(bovenaanzicht).
Tabel: Berekening van de CLAMP-weer- 

stand Rs.
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deren, kan de uitgangsspanning Ux 
variëren van 2 tot 37 V. Van die grote 
spanningszwaai wordt echter in deze 
voeding geen gebruik gemaakt, dit in 
verband met de dissipatie van de voor 
V4 gebruikte transistor.
Wordt een bepaalde gestabiliseerde 
voedingsspanning Ua gewenst, dan ver
hogen we deze voedingsspanning met 
3 V en vinden zo de spanning, die door 
de brugcel moet worden afgegeven. 
Bv. Er is een gestabiliseerde voedings
spanning Ua van 15 V gewenst. Usec.= 
vinden we dan door bij Ua 3 V op te 
tellen. Usec.= wordt dus 18 V.
Dit komt dan weer neer op een secun
daire wisselspanning Ux~ van 18 :1,4= 
13 V.

Goede voeding 

houdt uw 

versterker gezond
P. P. C. Vertinden

Deze titel lijkt ons hier wel op z'n plaats. 
Eten wij geen goed voedsel, dan kan 
dat van invloed zijn op onze gezond
heid. Zo is het ook met een versterker. 
Wordt aan de voeding van de verster
ker niet de nodige aandacht besteed, 
dan kan dit leiden tot een slechtere 
werking van de versterker.
Meestal wordt deze slechtere werking 
ten onrechte verweten aan de verster
ker zelf. Zo verder redenerend ontstond 
de gedachte om een universeel bruik
baar schema te ontwerpen, dat een
voudig van opzet is, goed werkt, kort- 
sluitvast is en bovendien voor elke a- 
symmetrische versterker aan te passen.

stabiele referentiespanning van 7,15 V. 
Deze spanning wordt via een span- 
ningsdeler, gevormd door R9 en R10, 
toegevoerd aan de niet-inverterende 
ingang van de verschilversterker. De 
aan de uitgang afgegeven spanning 
Ux wordt via P3 teruggekoppeld naar 
de inverterende ingang.
Afhankelijk van de stand van de loper 
van P3 zal de verschilversterker tran
sistor V4 zodanig instellen, dat het 
spanningsverschil tussen de niet-inver- 
terende en de inverterende ingang 
bijna 0 V is. Door de spanningsdeler, 
die gevormd wordt door P3 te veran-

De maximaal toelaatbare voedingspan- 
ning is hier 34 V. Hoger is niet mogelijk 
zonder het risico te lopen dat het IC 
^A 723 C wordt beschadigd.
Belasten we dan de uitgang met een 
voorversterker die 200 mA trekt, dan 
wordt in V4 600 mW gedissipeerd (Vee 
= 3 V). Dit is tevens de maximale be
lastingstroom, die V4 continu kan ver-

V3l*Usec.Het uiteindelijke resultaat was het on
derstaand ontwerp. Met dit schema en 
de in de tabel opgenomen waarden kan, 
in samenhang met de tekst, voor elke 
versterker tot 50 W een gestabiliseerde 
voeding worden gerealiseerd.
De voeding kan, afhankelijk van de toe
gepaste transformator een stroom tot 
2 A leveren.
Stromen daarboven zijn in principe wel 
mogelijk, maar in dat geval kan geen 
gebruik meer worden gemaakt van de 
print.

0 "8

VI

H]2A 0* M «L *6Q IrOl'/mOA

RS InTU sec C5

r- 1N9H 220yCJ\

V2 (jfijlthl

D6

IN9U
*7R3

V220V C2L ov
-o------- ,R2

1 Rill*USK.
"4

Afb. 1 geeft het schema van de gesta
biliseerde voeding.
Hierin zijn de voedingspanningen voor 
de voorversterkers en de eindverster- 
ker gescheiden opgesteld.
De voeding voor de voorversterkers 
wordt verzorgd door de \iA 723 C, een 
geïntegreerde spanningsregelaar, op
gebouwd uit een temperatuurgecom- 
penseerde zenerdiode, referentie-, ver
schil- en stroomversterker en een kort- 
sluitbeveiliging. (afb. 2)
De temperatuurgecompenseerde zener
diode levert in combinatie met de daar
opvolgende versterkertrap een zeer

extern
aanbrengenUren\BrUwe

lcurrent limit caIC1C6 3£ = R9 current sense\yA723c\ 22p

fbinv.\Ninv.
\07t/m0K)

R10\1
5Ü-J-I

fcomp.

temp.i 
gecomp ■ 

zener

© versterker

Afb. 1 Het volledige schema van de 
voeding

Afb. 2 Het blokschema van het IC ixA 
723 C

4

2 -ub
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dragen. (V4 dient dan wel gekoeld te 
zijn.) Stroombegrenzing gebeurt door 
middel van R11.
De door de voorversterker afgenomen 
stroom loopt door deze weerstand en 
zal hierover een spanningsval doen 
ontstaan. Deze spanningsval neemt 
evenredig toe met de belastingstroom. 
Zogauw deze spanningsval een waarde 
van 0,94 V heeft bereikt komt de stroom
begrenzing in werking. Deze regelt de 
uitgangsspanning terug en beperkt de 
uitgangstroom.

satie wordt ook hier verkregen door de afgegeven gestabiliseerde span
terugkoppeling van de uitgangsspan- ning, dit in verband met de toegestane 
ning. Hiertoe wordt een deel van de dissipatie van V3. Deze spanning kan 
uitgangsspanning Ub vergeleken met 
de referentiespanning, die over de 
zenerdiode staat. Is er enig verschil, 
dan komt V2 min of meer in geleiding.
Deze stuurt op zijn beurt de emitter-
cascodeschakeling, gevormd door V1 te allen tijde een spanning van 3 V over 
en V3.
V2 stuurt deze transistoren zo dat er 
aan de uitgang een constante uitgangs- werking, zal de secundair door de trans
spanning ontstaat. Met P2 stellen we de formator afgegeven spanning hiervoor 
gewenste spanning in. Wil men van de berekend moeten zijn. Dit hangt uiter- 
spanningstabilisator een goede 
king verwachten dan zal ook hier de 
collector-emitterspanning van V3 mini- gegevens daarom de toegepaste trans- 
maal 3 V moeten zijn. formatoren opgenomen.
Ook hier geldt, dat men de door de Blijft over V3 een spanning van ge- 
gelijkrichter afgegeven spanning niet middeld 5 V staan dan zal bij een be
te groot moet nemen ten opzichte van lasting van 2 A in de transistor een ver

mogen van 10 W worden gedissipeerd. 
Dit vermogen wordt omgezet in warmte 
en kan gemakkelijk worden afgevoerd 
door een koelelement van 7,5 bij 11.5

echter ook niet te klein genomen wor
den. Het is namelijk zo dat met hel 
toenemen van de belastingstroom de 
secundaire gelijkgerichte spanning 
aanzienlijk in elkaar zal zakken. Daar er

I

de basis-emitterovergang van V3 moet 
staan voor een goede stabiliserende

In het bovenste gedeelte van afb. 1 zien 
we het voedingsgedeelte voor de eind- 
versterker. Het regelgedeelte werkt 
hierin volgens het aloude principe. De 
ongestabiliseerde gelijkspanning wordt 
toegevoerd aan de emittervolger V3, 
die als afvlaktransistor fungeert. Stabili-

I aard nauw samen met de toegepaste 
transformator. In de tabel zijn bij de

wer-

cm.
Diode D6 over de basis-emitter van V2 
is aangebracht om te voorkomen dat 
de basis van V2 te sterk negatief wordt 
Dit euvel zal zich steeds heel even voor
doen als het apparaat wordt ingescha
keld. Voor deze negatieve spanning zal 
diode D6 geleiden, waardoor over de 
basis-emitter overgang van V2 nooit 
een hogere spanning dan 0,6 V kan 
komen te staan.
Om te voorkomen dat bij het inscha
kelen van de versterker de luidsprekers 
vernield worden door de plotselinge 
spanningstoename in de RC-combi- 
natie R2 en C1 aangebracht. Deze com
binatie draagt er zorg voor dat de 
voeding niet meteen maar geleidelijk 
aan op spanning komt. Echter wel zó 
snel dat het voor het gehoor lijkt alsof 
de versterker meteen op vermogen is.

Zoals bekend, wordt verondersteld 
kan een kortstondige kortsluiting of 
overbelasting van de eindversterker 
tot gevolg hebben dat de eindtransis- 
toren en misschien nog meer compo
nenten de geest zullen geven. Dit kan 
worden voorkomen door een kortsluit- 
beveiliging in de voeding aan te brengea 
De' werking van de hier toegepaste 
kortsluitbeveiliging is nogal simpel. 
Normaliter bevindt de thyristor zich in

Afb. 3 De print en de printopstelling van 
de voeding

Afb. 4 Het koelprofiel voor de dioden Dl 
t/m D4 en R2/R3 

Afb. 5 De complete voeding
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gebleven was, hetgeen bewijst dat een 
zekering alleen niet voldoende is ter 
beveiliging van het apparaat.

U sec. 
gelijk, 
onbel.

(Amroh)
Toegepaste
transf.

min.
spanningUuit-

gestab.
Dz 1

U sec. R6C1 (1 W)

15 V Afb. 3 geeft de printopstelling van de 
voeding.
Deze print is bij De Muiderkring ver
krijgbaar onder het bestelnr. 7406. 
Opvallend is hierin het koelprofiel 
waarin zich de gelijkrichtdioden en de 
beide weerstanden R2/R3 bevinden. 
Tijdens het experimenteren bleek na
melijk dat bij een belasting van 2 A de 
warmteontwikkeling in deze compo
nenten nogal opliep. Niet tot voor deze 
componenten gevaarlijke waarden 
weliswaar, maar toch zouden deze on
derdelen bij een langere belastingstijd 
als een straalkacheltje voor hun om
geving gaan fungeren en het is niet 
denkbeeldig dat ze daardoor de print 
of andere onderdelen kunnen vernielen. 
Om die reden werden de dioden en 
weerstanden dan ook in het koelprofiel 
ondergebracht.

21 V 15V~ 
18 V~ 
24 V~ 
30 V~ 
37 V~ 
41 V ~ 
44 V~ 
47 V~ 
53 V~

4,7 kQ
4.7 kQ
6.8 kQ 
6,8 kQ 
6,8 kQ

10 kQ 
10 kQ 
10 kQ 
10 kQ

P 281 
P 251 
P 251 
P 281 
P 105 U* 
P 280 
P 105 U* 
P 105 U* 
P 105 U*

40 V 6,8 V 
6,8 V 

15 V 
15 V 
15 V 
22 V 
22 V 
22 V 
27 V

20 V 26 V 40 V
25 V 34 V 40 V
30 V 42 V 45 V
35 V 52 V 67 V
40 V 57 V 67 V
45 V 62 V 67 V
50 V 67 V 70 V
55 V 75 V 80 V
• Amroh bouwpakket.

spertoestand. De transistoren V1 en V3 
zullen normaal geleiden en de verster
ker van voedingsspanning voorzien. 
Zodra echter de stroom die door de 
versterker loopt toeneemt, zal de span
ning over de weerstanden R2/R3 ook 
toenemen.
Via P1 komt een deel van deze spanning 
op de stuurelektrode van de thyristor 
te staan. Afhankelijk van de stand van 
de loper van P1 zal de thyristor bij een 
bepaalde stroom door R2/R3 ontsteken. 
Het gevolg is dat de basis van V1 via 
de thyristor verbonden wordt met de 
min van de voeding. Hierdoor gaan 
zowel V1 als V3 in spertoestand over, 
m.a.w. de voedingsspanning naar de 
versterker wordt onderbroken.

Is de kortsluitbeveiliging eenmaal in 
werking getreden dan blijft deze toe
stand gehandhaafd, totdat de netspan
ning van de versterker is uitgeschakeld. 
Eerst wanneer de versterker uit- en na 
ongeveer een halve minuut weer wordt 
ingeschakeld, ontvangt de versterker 
weer spanning. Hierbij moet natuurlijk 
wel worden opgemerkt dat dan eerst 
de oorzaak van de sluiting moet zijn 
opgeheven. Het beveiligingscircuit rea
geert zo snel, dat geen beschadiging 
van de eindtrap kan optreden. Deze 
reactietijd is aanmerkelijk korter dan 
de tijd, die een snelle zekering nodig 
heeft om door te branden.
Niet zelden is het voorgekomen dat de 
versterker kapot en een zekering heel

Dit koelprofiel, waarvan afb. 4 de maat- 
schets geeft, wordt op de print gemon
teerd en dient tevens als bevestiging 
van de print tegen het chassis van de 
versterker. Wordt gebruik gemaakt van 
de P 105 U van Amroh, dan kan het 
koelprofiel ook tegen de transformator
worden gemonteerd.#

Potentiometers
P1.P2.P3 -10 kQ (Piher)

ONDERDELENUJST

Weerstanden
Halfgeleiders 
D1 t/m D4 -ER2002T 
D5.D6
D7 t/m D10 - Brugcel 110 A1 (Silec) 

zie tekst 
-TD 4001 (Silec)
- 2N3053 
-2N1613 
-2N3055 
-2N2219

-10 kQ
- 3.9Q/5W
- 1 kQ
- 1,2 kQ 
zie tekst
- 3,9 kQ
- 3.3 kQ
- 1,8 kQ
- 4.7 Q 

(weerstandsdraad)

R1
R2, R3 
R4. R81 ; -1N914

Dz1
Th1
V1
V2
V3
V4

Condensatoren
C2, C9 - 100 nF/400 V

- 4700 pF (spanning zie tekst) 
C3, C5 - 220 pF/63 V

InFMKM
- 470 pF/40 V
- 82 pF
- 22 pF/63 V

C1

C4
C6
C7
C8

Geïntegreerde Schakeling
- pA 723 C (TO 100)IC1. roorjJ/U-cAr 

Moonntdi!

Diversen
Print bestelnr. 7406 
Koelprofiel voor V3 (zie tekst) 
Koelprofiel voor D1 t/m D4 en R2/R3 
(zie tekst)
Zekering met zekeringhouder 
Transformator (zie tekst).

00(00;idüfj'*«i.--------- _____ L \
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(7o n o <?a aonieuws 17(7O (7 Oo
Philips instelpotentiometers.
Philips brengt een compleet pro- zien, zijn het grote contactop- 
gramma instelpotentiometers op pervlak, het zuivere contactma- 
de markt, bestemd voor nage- ken en de daaruit resulterende 
noeg elke toepassing in elektra- contactbetrouwbaarheid. 
nische apparatuur.

amateurs bestaat dit jaar 25 jaar. 
Ter gelegenheid van dit zilveren 
jubileum wordt een QTH locatie- 
kaart van West-Europa met meet- 
liniaal en gebruiksaanwijzing aan
geboden.
Omdat deze kaart vervaardigd is 

plastic kunnen er met inkt 
aantekeningen op worden aan
gebracht, die later zonder moei
te met een nat doekje verwijderd 
kunnen worden.

■

ï
ITT Standard Nederland, Post
bus 118, Rijswijk (Z.H.)i

: van
Vijf reeksen foliecondensato-

Zeer klein is het benodigde ver
mogen, namelijk 20 mW bij 5 V. 
Hierdoor is het bistabiele relais 
bij uitstek geschikt om recht
streeks uit TTL te worden aan
gestuurd, te meer daar slechts 
schakelimpulsen nodig zijn voor 
de bekrachtiging.
Heijnen B.V., Postbus 10, Gen
nep/Hasselt.

ren.
| Van het type foliecondensato- 

ren komen in het Philips pro
gramma vijf reeksen voor, waar
van enige in verschillende uit
voeringen.
Als diëlektricum zijn in deze con-

;

i
densatoren folies van de poly- 
estersoorten poly-carbonate 
(P.C.) en poly-ethylene-tereph- 
thalate (P.E.T.P.) toegepast. 

Microschakelaar voor alle Deze typen zijn beschikbaar zo-
toepassingen wei jn folie als in gemetalliseer-
De ITT Components Group Eu- de folie-uitvoering. 
rope heeft haar programma 
draai- en toetsschakelaars uït-

:

3M brengt nieuwe kabeldop
De P.S.T. (Pre Stetched Tubing) 
kabeldop is een logische uitbrei
ding van de reeks P.S.T. kabel- 
moffen 3M. Het gaat om een dik- 
wandige E.P.R. kabeldop (Ethy- 
leen Proyleen Rubber) die is 
voorgespannen om een kunst-

gebreid met de Polycontact mi
croschakelaar. Door keuze te 
maken uit verschillende contact- 
materialen, aansluitwijzen, scha- 
kelvermogens, bekrachtigings- 
handels en -krachten heeft de 
gebruiker de mogelijkheid tot 
iedere aanpassing aan zijn wen
sen. De kleine afmetingen in de 
standaardversie van 31 x 21 x 7 
mm (I x b x h) en het contact- 
principe (een snapschakeling, 
die een bijzonder korte omscha- 
keltijd verzekert) maken het Po
lycontact tot een universeel 
bruikbaar component. Kenmer
ken van het omschakelconiact, 
dat van een Omegaveer is voor-

De meetliniaal is voor deze kaart 
geijkt in km, hierdoor is veel re
kenwerk om de afstand tot he! 
tegenstation te bepalen, overbo
dig geworden.
De gebruiksaanwijzing zetopbe- 
knopte maar duidelijke wijze u:t- 
een hoe het QTH radioamateur- 
systeem werkt 
Specificaties:
- Totale afmetingen, 48 x 64 cr»; 
bedrukte gedeelte, 44x 58 cm-
- Afwasbaar, gedrukt op plaste 
folie.
- Hangt altijd strak naar bene
den, ondanks verzendkoker.
- Transparant meetliniaal, on
derverdeling maatstreep 25 km 
maximale afstandsbepaling 1303

Door de metaalfolie, die als 
elektrode fungeert, niet als folie 
mee te wikkelen, maar als dun
ne metaallaag op de plastic fo
lie op te dampen zijn grote af- 
metingsbesparingen bereikt. 
Bovendien zijn deze gemetalli
seerde foliecondensatoren in 
geval van voorslag 'zelfherstel- 
lend’.
Philips Eindhoven. Philips SA, 
Brussel.

stof spiraal. Dit geheel wordt 
over het uiteinde van de af te 
dichten kabel geschoven, waar
na de kunststof spiraal wordt 
weggetrokken. De P.S.T. kabel
dop klemt zich hierdoor om de 
kabel en waarborgt een uitste
kende afdichting.

km.
- Gebruiksaanwijzing metdukJs- 
lijke explicatie, pok omtrent 
QTH locatie.
Wordt in koker verzonden o« 
beschadigingen te beperken. 
Prijs: f 9,75, Inclusief verzend
kosten.
Bestellingen: per postgiro, w- 
1477365 t.n.v. VRZA Verkoopfcr

Bistabiele rietrelais.
De firma Elfein brengt, naast 
haar zeer uitgebrelde program- P S T- kabeldoppen zijn verkrijg- 
ma rietrelais, nu ook een bista- baar voor kabe|s van 0 7.6 mm 
biele versie. De relais, serie tot 0 41,6 mm.
842... L, kunnen worden gele- 3M Nederland B.V., Postbus 193, 
verd met 1 of 2 rhodium maak- Leiden.
contacten met schakelvermo-
gentot 10Wattenschakelspan- Jubileumaanbiedlng VRZA

De Vereniging van Radio Zend-ningen tot 240 V. reau, Den Haag.
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Locmos / 2 In de voorgaande aflevering werd een over
zicht gegeven van de bestaande technolo
gieën voor het vervaardigen van IC's. De 
publikatie werd besloten met een samen
vatting van de eigenschappen van CMOS- 
schakelingen. Hieruit kon worden afgeleid, 
dat CMOS een aantal belangrijke voordelen 
biedt maar, dat door de betrekkelijk geringe 
dichtheid, de toepassingen ervan beperkt 
zijn gebleven.

(voortzetting van een artikel, waarvan de 
eerste aflevering verscheen in het april
nummer van Radio Bulletin.)

CMOS in LSI met Philips'
LOCOS: LOCMOS 
Inmiddels is ontdekt, dat 
kelijke reductie van het oppervlaktegebied 
kan worden verkregen door gebruik te 
maken van de door Philips ontwikkelde 
lokale oxidatietechniek - LOCOS ge
naamd (van LOCal Oxidation of Silicon) 
- in combinatie met een speciale techniek 
voor het aanbrengen van p-type beddingen. 
Het proces kan zodanig beheerst worden, 
dat er LSI-schakelingen mee kunnen 
wrorden gemaakt.
Volgens de LOCOS-techniek wordt een 
silicium substraat bedekt met een laagje 
siliciumnitriet. Dit laagje dient als masker 
tijdens het volgende oxidatieproces van 
het silicium, waarbij een laagje silicium-

doet groeien. Het resultaat hiervan is een 
lage en reproduceerbare drempelspan- j 
ning. Het schijfje wordt eerst bedekt met 
een dun laagje siliciumnitriet, dat ver
volgens weer verwijderd wordt op die 
plaatsen waar het isolerende oxide zich 
moet kunnen vormen. Het silicium wordt 
daarna geoxideerd tot de oxidelaag 1,8 pm 
dik is (afb. 5).

dioxide wordt gevormd op de plaatsen 
waar het nitriet is verwijderd. Het meren
deel van dit ’LOCOS’-oxide verzinkt in 
het silicium en geeft een goede scheiding 
tussen gebieden met verschillende ver
ontreiniging. De vereiste ruimte is aan
zienlijk minder dan bij de conventionele 
isolatiediffusie.
Het proces, dat gebruikt wordt voor het 
vervaardigen van CMOS-schakelingen 
met behulp van de LOCOS-techniek - in 
het vervolg aangeduid als de LOCMOS- 
technologie - wordt in de onderstaande 
regels nader omschreven.
Het uitgangsmateriaal is een schijfje n- 
type silicium, waarvan het oppervlak zeer 
homogeen is. Hierdoor treden weinig 
ladingen op in het oxide, dat men er op

een aanmer-

De volgende stap is het verwijderen van 
het nitriet van de plaatsen waar de p- 
eilanden voor de transistors met n-kanaal 
moeten verschijnen. Dit gebeurt met de 
standaard foto-etstechnieken. Hierna 
worden met een speciale techniek op de 
betrokken plaatsen de p-type gebieden 
geproduceerd (afb. 6).

:-x

1
__
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Betere dichtheid met LOCMOS 
Afb. 12 toont een CMOS met conventio
nele metalen gate. De p- en n-kanalen 
worden omgeven door, respectievelijk, 
n+- en p+-guard bands.!
Afb. 13 geeft een CMOS weer met sili
cium gate. De betrokken uitvoering heeft 
betere prestaties dankzij de zelf-instel- 
Iende eigenschappen van de gate en de 
verminderde capaciteit, maar de vereiste 
guard bands beperken de ruimtebespa
ringen. Het resultaat is een veel grotere 
dichtheid en een grotere interne snelheid. 
Een bijkomend voordeel van de silicium- 
gateprocessen is het ermee samenhangend 
beschikbaar zijn van twee geïsoleerde 
lagen (polysilicium en aluminium) voor 
de interne verbindingen. Het is duidelijk, 
dat het LOCMOS-proces bijzonder aan
trekkelijk is voor integratie op grote 
schaal.

,

Zoals afb. 14 laat zien wordt in de 
LOCMOS-technologie een silicium gate 
gecombineerd met lokale oxidatie ter 
vermindering van het chip-oppervlak. De 
guard bands zijn daarbij vervangen door 
siliciumdioxide. Omdat de LOCOS in de 
massa van het silicium groeit, kunnen de 
contactgaten de LOCOS overlappen zon
der dat daardoor gevaar ontstaat van 
kortsluiting met de er onder liggende 
substraat. Dit verkleint het benodigde 
diffusiegebied en, dientengevolge, de 
draincapaciteit. Door de diffusies, waar
bij de reeds gevormde gates en oxide- 
lagen als masker optreden, is het tevens 
overbodig om marges te maken tussen de 
n- en de p-transistors; het speciale dif- 
fusieprofiel dat in de p-bedding is inge
bouwd doet de noodzaak tot het aan
brengen van kanaal-stopdiffusies verval-

De genoemde speciale techniek omvat 
het zodanig verontreinigen van het sili
cium met borium, dat de boriumconcen- 
tratie aan het oppervlak precies de waarde 
heeft die nodig is voor de juiste werking 
van de MOS-transistor, terwijl het maxi
mum van het concentratieprofiel ca. 
1,5 pm onder het oppervlak ligt. Hierdoor 
wordt voorkomen dat zich langs het 
LOCOS-oxide parasitaire n-kanalen vor
men. Met deze methode is het gebruik 
van guard bands overbodig.
Na de p-diffusie wordt de rest van het 
nitriet verwijderd en, langs thermische 
weg, een dun oxidelaagje gevormd. Ver
volgens wordt een polykristallijne laag 
silicium aangebracht. Deze laag wordt 
verontreinigd met fosfor om er een n-type 
geleider van te maken. Bovendien wordt 
in de laag een patroon geëtst voor het 
vormen van de elektroden en een deel 
van de onderlinge verbindingswegen (afb. 
7). De verontreiniging is nodig om de 
geleiders een lage serieweerstand te geven 
en daarmee de basis te leggen voor een

hoge schakelsnelheid,
De volgende stap in het proces is de 
produktie van p-type sources en drains 
door middel van boriumdiffusie in te
voren in de oxidelaag geëtste openingen 
(afb. 8). De gates en de LOCOS-gebieden 
fungeren nu als maskers. Omdat deze 
elektroden klein zijn, zijn ook de strooi- 
capaciteiten klein, hetgeen mede bij
draagt tot een hoge schakelsnelheid.
Na de boriumdiffusie wordt wederom 
een dun oxidelaagje op deze gebieden 
gevormd. Vervolgens worden in een over
eenkomstige behandeling, met een fosfor- 
diffusie, de n-type sources en drains ge
produceerd (afb. 9).
Langs pyrolitische weg wordt hierna een 
siliciumdioxidelaag opgebracht, waarin 
openingen worden geëtst voor het maken 
van contact tussen de elektroden en de 
onderlinge verbindingen (afb. 10). 
Tenslotte wordt door middel van op- 
damping in vacuüm een laag aluminium 
aangebracht, waarin het verbindings- 
patroon wordt geëtst (afb. 11).

len.

Afb. 12 CMOS met conventionele metalen 
gate.

Afb. 13 CMOS met silicium gate levert 
betere prestaties.

Afb. 14 Doorsnede en bovenaanzicht van 
een volgens de LOCMOS-technologie 
uitgevoerde Inverter. De silicium gate 
met lokale oxidatie vermindert het chip* 
oppervlak.

Afb. 15 Conventionele, niet gebufferde 
NOR-poort met twee Ingangen.

Afb. 16 Conventionele, niet gebufferde 
NAND-poort met twee Ingangen.

Afb. 17 NOR-poort met twee Ingangen en 
gebufferde uitgang, uitgevoerd In 
LOCMOS.

Afb. 18 Overdrachtskarakteristleken.
Afb. 19 De uitgangsdaaltljd is vrijwel 

onafhankelijk van de ingangsstijgtljd.
Afb. 20 De ultgangstljd is vrijwel 

onafhankelijk van de ingangsdaaltijd.
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In de Philips* standaardreeks worden 
buffers met lage impedantie gebruikt 
Om de propagatievertraging minder ge
voelig te maken voor het uitgangspatroon 
en om de vertraging en de uitgangssturing 
te kunnen standaardiseren, is aan de 
poort-configuratie van het nieuwe ont
werp, een uitgangsbuffertrap toegevoegd 
(afb. 17). Deze techniek reduceert de 
chip-afmetingen omdat nu slechts twee 
grote uitgangstransistors nodig zijn. Bo
vendien wordt de storingsgevoeligheid er 
mee verminderd, omdat de toegenomen 
spanningsversterking een vrijwel ideale 
overdrachtskarakteristiek tot gevolg heeft. 
De spanningsversterking van meer dan 
10.000 levert tevens een gunstige impuls
vorming op, aangezien de uitgangsover- 
gangen onafhankelijk zijn van de stijg- en 
daaltijden.

Buffering biedt de volgende voordelen:
- gestandaardiseerde uitgangen met lage 

impedantie;
- geringere mate van afhankelijkheid 

de propagatievertraging en van de
schakeltijden van het Iogicapatroon 
aan de ingang;

- geringere gevoeligheid van de propa
gatievertraging voor capacitieve belas
ting;

twee ingangen, uitgevoerd in niet-gebuf- 
ferde CMOS, als aangegeven in afb. 16,

Nadelen van oudere poort-ontwerpen 
In afb. 15 is een conventionele, niet- 
gebufferde NOR-poort met twee ingangen bijvoorbeeld, moet met verwisselde 
getekend. Eén n-kanaal transistor, aan
gesloten op de voedingsspanning Vss, zal 
geleiden indien een der ingangen hoog is, 
hetgeen via de aan-weerstand van de 
component een verlaging van de uitgang met Vdd verbonden p-kanaaltransistors, 
tot gevolg heeft. Als beide ingangen hoog terwijl de afmetingen van de in serie 
zijn,gaan ook beide n-kanalen aan, wat er geschakelde n-kanaalcomponenten ver- 
loe leidt dat de aan-weerstand wordt ge- groot moeten worden. Deze van het in- 
halveerd en de uitgangsweerstand (en gangspatroon afhankelijke propagatie- 
daarmee de propagatievertraging) een 
functie wordt van de ingangsvariabelen.
Op overeenkomstige wijze worden de die alleen bij bepaalde informatiepatronen 
p-kanaalcomponenten in de aan toestand optreden.
geschakeld door lage signalen; d.w.z. als. Aan oudere ontwerpen kleven de volgende 
beide ingangen laag zijn zal geleiding op- nadelen:
treden van de voedingsspanning Vdd - Omdat logicatransistors ook uitgangs 
naar de uitgang.

parallel- en serietransistors werken om 
de dubbele logicafunclie te kunnen ver
richten. De verandering van de uitgangs
weerstand geschiedt door middel van de

vertraging kan allerlei mysterieuze pro
blemen opleveren - onder meer fouten

componenten zijn, dienen zij groot 
genoeg te zijn om de volle uitgangs- 
stuurstroom te leveren.Omdat de p-kanaalcomponenten in serie 

staan moet hun chip-oppervlak vergroot - De uitgangsimpedantie (en daarmee
de propagatievertraging) is een functie 

de logicastatus aan de ingang - de 
snelheid is derhalve gevoelig voor het

worden om hun aan-weerstand te ver
minderen en de uitgangsimpedantie bin
nen de normen te houden. En met het

van
van

ingangspatroon.
- De overgangstijd van de uitgang is een 

functie van die der ingang.

toenemen van het aantal gate-ingangen 
zijn nog grotere p-kanaalcomponenten 
vereist, wat ernstige variaties van de uit
gangsimpedantie veroorzaakt als de in- - De storingsgevoeligheid is niet zo gun

stig als theoretisch mogelijk zou zijn.gang Vss volgt. De NAND-poort met

Vdd
1

A_Ao P

P IIP8' Jo
output

output

N

TA^5'CVdd’lW

5
2 convent ion al 

dtvice,V<M*10V&
! * cooventionat

1 cmos gate
a \A
o

vdd*S,OV K
fulty

buftered 
~ device time -jis

O 15»5,0O
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de typisch complementaire schakel- 
karakteristiek van LOCMOS-schakelingen_ 
en voor de eenvoud van de uitvoerings- 
regels.
Een Boolse vergelijking kan alleen recht
streeks uitgevoerd worden in de NOT- of 
complement vorm. De logische AND/ 
OR-functie in een Boolse vergelijking 
wordt door een serie/parallelverbinding 
in het n-gedeelte gerealiseerd.
Bij de produktie van LSI-ontwerpen in 
LOCMOS moet daarom de omschrijving 
van de logicafunctie eerst vertaald wor
den in een Boolse vergelijking. Daarna 
hoeft slechts de schakelconfiguratie van 
één deel vastgesteld te worden, bijvoor
beeld van het n-gedeelte. De configuratie 
van het andere deel wordt verkregen door 
simpele omzetting volgens de regels der 
dualiteit:

serie verbinding in 
parallel n-gedeelte

^(C,H2bB,+ArA2

1c>—
: mr-M c>-

logic diagram

N < pan<

■ gnd
21 circuit diagram

>F:(C)+C2H3]+A]-A2 network

description

tramos
ac and transient 

analysisIc> 0» B1 .. A1 *2
parallel verbinding in 
serie p-gedeelte

Een voorbeeld van een samengestelde 
functie, uitgevoerd in LOCMOS, is weer
gegeven in afb. 21.

philsim
logic

simuiation

specificahon and 
generation 

compact logic 
cells

*{\
* . I
A mter

cell placement + 
interconnection *—| cell library j

interconnect cap.
ptnlsim 

test generation 
and nerilication

T
+vddL Compacte logicacellen 

Consequente toepassing van de LOCMOS- 
technologie heeft geleid tot een unieke 
benadering voor het ontwerpen van lo
gische schakelingen, die gebaseerd is op 
een nieuwe conceptie: de COMPACTE 
LOCMOS LOGICACELLEN. Deze cel
len zijn de standaard bouwstenen voor 
het uitvoeren van LSI in LOCMOS. Ze 
zijn afgeleid van'een stuk of twintig stan
daard ontwerppatronen. De cellen zelf 
zijn zodanig ontworpen, dat ze in het 
standaard verbindingsrooster passen, 
hetwelk zich over de gehele LSI-chip 
uitstrekt. Dankzij de in hoge mate gestan
daardiseerde structuur kan een compacte 
LOCMOS-logicacel geheel ’ingevuld' 
worden door een computer, die daartoe 
alleen de betrokken Boolse vergelijking 
aangeboden hoeft te worden. Bijgevolg

Afb. 21 Realisatie van een samengestelde 
logicafunctie in CMOS.

Afb. 22 Voorbeeld van een COMPACTIE 
LOCMOS LOGICACEL en van de 
reallsatieprocedure vanuit de 
betreffende Boolse vergelijking.

Afb. 23 Schema van het, met behulp van 
een computer, uitgevoerde systeem
ontwerp.

Afb. 42 Variatie van de propagatle- 
vertraglng met de belastlngscapacltelt. 

Afb. 25 Variatie van de propagatle- 
vertraging met de voedingsspanning.

Afb. 26 Variatie van de propagatie met de 
temperatuur.

circuit mask 
control tape tor 

maskgenerator control tape tor 
tester

B
5x 16jjm

23gnd\

22 6X20pm

- geringere storingsgevoeligheid;
- slechts twee grote uitgangstransistors 

noodzakelijk;
- verminderde ingangscapaciteit.

nen worden, zijn de NOT-, de N AND- en 
de NOR-functies. Met deze basisfuncties 
kan weer iedere andere logische functie 
worden verkregen. Een dergelijk ’single- 
gate’ concept is echter een oneconomi
sche oplossing voor integratie op grote 
schaal wegens de vereiste aantallen tran
sistors en het benodigde chip-oppervlak. 
Met LOCMOS is het evenwel mogelijk 

samengestelde logische functies di
rect en op bijzonder 
verwezenlijken.
De LOCMOS-uitvoering van een logica
functie wordt beheerst door eenvoudige 
regels en kan gemakkelijk en rechtstreeks 
worden afgeleid van de betrokken Boolse 
vergelijking. Logische LOCMOS-schake- 
lingen worden uit twee delen opgebouwd: 
een n-transistordeel en een p-transistor- 
deel, die beide gelijke aantallen transis
tors bevatten. Door het complementaire 
ara ter van de n- en de p-transistor- 

combinatie bestaat er volledige dualiteit
eigenschap^6160' *** ‘S deZC sPecifleke

Karakteristieken van hel gebufferde.ontwerp
overdrachtskarakteristieken van afb. 

18 tonen duidelijk aan, dat de gebufferde 
gate het ideaal zeer dicht benadert.

De

Afb. 19 laat zien dat, met een gebufferde 
gate, de daaltijd van de uitgang bijna ge
heel onafhankelijk is van de stijgtijd van 
de ingang.

om

compacte wijze te

Uit afb. 20 kan 
gebufferde worden afgeleid, dat de 

6aie eveneens wordt gekenmerkt door bijna volledige onafhankelijk
heid van de uitgangsstijgtijd van de in- 
gangsdaaltijd.

Logische functies
in de LOCMOS-technologie
De logische basisfuncties, die in de 
LOCMOS-technologie gerealiseerd kun-
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deel van de informatie is afkomstig van 
het INTER-programma. De ontwerper 
legt echter zelf de laatste hand aan de 
gegevens, omdat de schakelingen voor- j 
zien moeten worden van aansluitingen, 
beschermingen en soms van speciale 
onderdelen die op grond van ontwerp- 
overwegingen niet in de vorm van een cel 
zijn opgenomen. Deze zaken worden als 
codes in de maskerinformatie opgenomen 
en getoetst aan de ontwerpregels.
Alle informatie heeft nu hetzelfde niveau 
en dezelfde grondvorm en kan dus om
gezet worden in iedere gewenste code 
voor het sturen van een patroongenerator, 

zaagmachine of een instrument dat 
de tekeningen van de schakeling produ
ceert.

kon een bibliotheek van standaardcellen alleen gebruikt voor het uitwerken van 
opgebouwd worden, die inmiddels reeds een eerste benadering, waarna de ont- 
meer dan 100 'titels’ omvat. Een voor- werper zelf op de gebruikelijke wijze de 
beeld van een LOCMOS-logicacel wordt plaatsing der cellen voltooit. Het dubbel- 
getoond in afb. 22. laags verbindingspatroon wordt weer be

paald door de computer onder gebruik
making van een met de naam INTER 
aangeduid programma. De afgedrukte

Systeemontwerp 
met behulp van de computer
Compacte LOCMOS-logicacellen zijn gegevens bieden de ontwerper een inzicht 
pro u 'ten van computerontwerpen. In in de doelmatigheid van het ontwerp,
a . 23 is een schematisch overzicht ge- De aangegeven methode maakt het
geven van de gevolgde werkwijze.
Begonnen wordt met het opstellen van 
een juiste specificatie met betrekking tot millimeter.
factoren als de logicafunctie, snelheids- In de laatste faze van de ontwerpproce- 
en tijdrelatiediagrammen, sturingsmoge- dure wordt een ponsband vervaardigd 
lijkheden en voedingsspanning. Tijdens waarmee 
een onderzoek naar de uitvoerbaarheid maskers kan worden bestuurd. Het meren

mo
gelijk een dichtheid te bereiken van on
geveer 100 poort-functies per vierkante

een
het produktieproces van de

wordt vervolgens de praktische kant van 
het ontwerp nagegaan. Als er een nieuwe 
cel ontwikkeld moet worden gebeurt dit 
met behulp van een speciaal computer
programma, opgesteld voor het bereke
nen van het elektrische gedrag van cellen. 
Dat programma heet TRAMOS, een af
korting varwTRansient and AC analysis 
for MOS.
Zodra alle bouwstenen beschikbaar zijn 
- hetzij in de vorm van bibliotheekcellen, 
hetzij als nieuwe cellen - kan de hele 
schakeling worden vastgelegd in een 
NETWERKBESCHRIJVING die, door 
middel van ponskaarten, wordt ingevoerd 
in de computer. De computer loopt de 
beschrijving na en onderzoekt of alle 
vereiste parameters zijn ingevoerd. Tege
lijkertijd wordt een referentielijst gepro
duceerd, die aangeeft tot welke bouw
steen een bepaald signaal behoort. Deze 
lijst wordt door de ontwerper zorgvuldig 
gecontroleerd omdat de inhoud ervan 
bepalend is voor de schakeling waar de 
computer later mee moet werken.

positive go mg 
propagation dtlay 

versus toad capacitanct
200 I
160---- Ta=25'C
160

la1 u0 
I'S 120
oi m 
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0Vdd=5,OV
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24 Cl-had capacitanct-pF
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propagation dtlay 

versus supply voltage
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N xrszz\ 60
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---------Cl* 15 pF-Om er achter te kunnen komen of de 
ontworpen schakeling de beoogde functie 
ook werkelijk verricht,moeten er ingangs
signalen aan worden toegevoerd en het 
resultaat gecontroleerd worden. In de 
ontwerpfaze gebeurt dit eveneens met de 
computer, op basis van de simulatietaal 
PHILSIM. Het ontwerp wordt, aan de
zelfde proeven onderworpen als een reëel 
laboratoriummodel; compleet met oscil- 
loscopen en impulsgenerators, die niet 
alleen de in- en uitgangssignalen opwek
ken en analyseren maar tevens de interne 
signalen.
Het volgende stadium in de ontwikkeling 
van een compacte logische schakeling 
betreft de plaatsing van de cellen en het 
vaststellen van de onderlinge verbin
dingen. Wegens het langdurige proces 
van rangschikken wordt de computer
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In het verleden leverde het testen van een 
kleine schakeling weinig problemen op. 
Met de huidige gecompliceerde schake
lingen is het echter niet langer mogelijk 
om een volledige waarheidstabel door te 
lopen. Een schakeling met, bijvoorbeeld. 
30 ingangssignalen en 30 terugkoppe
lingen, zoals in flip-flops, heeft een waar
heidstabel met tenminste 260 patronen. 
Zo iemand al in staat zou zijn één patroon 
in 10 nanoseconden te meten, dan zou 
hij nog 300 jaar nodig hebben om de tabel 
eenmaal te controleren. Vanzelfsprekend 
hoeven niet alle patronen getest te worden 
en kan bovendien de computer bijzonder 
nuttig werk verrichten.
Als het logica-ontwerp gereed is en door 
simulatie functioneel gecontroleerd kan 
worden, wordt een stuurband ten be
hoeve van het testen gemaakt. Hierbij 
wordt gebruik gemaakt van een verificatie- 
programma dat gebaseerd is op het eerder 
toegepaste PHILSIM-programma.

De Philips’ standaard LOCMOS-reeks
De standaardreeks LOCMOS-IC's bestaat nu al uit ruim 60 typen. 
HEF 4001 Quad two-input NOR gate 
HEF 4002 Dual four-input NOR gate 
HEF 4011 Quad two-input NAND gat 
HEF 4012 Dual four-input NAND gate 
HEF 4013 Dual D flip-flop 
HEF 4014 Eight-bit shift register 
HEF 4015 Dual four-bit shift register 
HEF 4016 Quad bilateral switch 
HEF 4017 Five-stage Johnson counter 
HEF 4018 Presettable divide-by-n counter 
HEF 4019 Quad two-input multiplexer 
HEF 4020 14-stage binary counter 
HEF 4021 Eight-bit shift register 
HEF 4022 Four-stage divide-by-eight Johnson counter 
HEF 4023 Triple three-input NAND gat 
HEF 4024 Seven-stage binary counter 
HEF 4025 Triple three-input NOR gat 
HEF 4027 Dual J-K flip-flop 
HEF 4028 One-of-ten decoder 
HEF 4029

e

!
e

e

Synchronous up/down, binary/decade counter 
HEF 4030 Quad exclusive-OR gate 
HEF 4031 64-bit shift register 
HEF 4035 Four-bit universal shift register 
HEF 4040 12-stage binary counter 
HEF 4042 Quad D latch 
HEF 4043

I
!

Aspecten van het LOCMOS-systeem 
In de navolgende hoofdstukjes zal aan
dacht besteed worden aan de belangrijkste 
aspecten van het LOCMOS-systeem:
- propagatievertraging
- storingsgevoeligheid
- voedingseisen
- vermogensdissipatie
- de TTL-LOCMOS interface.

Quad RIS latch with three-state outputs 
Quad R/S latch with three-stage outputs 
Micro-power phase-locked loop 

HEF 4049 Hex inverting buffer 
HEF 4050 Hex non-inverting buffer

Eight-channel analog multiplexer-demultiplexer 
Dual four-channel analog multiplexer-demultiplexer 
Triple two-channel analog multiplexer-demultiplexer 

HEF 4066 Quad bilateral switch 
HEF 4068 Eight-input NAND gate 
HEF 4070 Quad exclusive-OR gate 
HEF 4071 Quad two-input OR gate 
HEF 4072 Dual four-input OR gate 
HEF 4078 Eight-input NOR gate 
HEF 4081 Quad two-input AND gate 
HEF 4082 Dual four-input AND gate 
HEF 4085

HEF 4044 
HEF 4046

HEF 4051
HEF 4052 
HEF 4053

Propagatievertraging 
De gelijkstroom-fanout van LOCMOS is 
welhaast ongelimiteerd. De enige beper
king wordt daarom gevormd door de 
gevolgen van de propagatievertraging. 
In afb. 24 wordt de variatie van de propa
gatievertraging met de belastingscapaciteit 
getoond.
De propagatievertraging wordt in sterke 
mate beïnvloed door de voedingsspanning, 
zoals blijkt uit afb. 25.

Dual two-wide two-input AND-OR-invert gate 
Four-wide two-input AND-OR-invert gate 

HEF 4099 Eight-bit addressable latch 
HEF 4104

HEF 4086

Quad low voltage to high voltage translator with 
tri-state output
One-of-sixteen decoder/demultiplexer with input 
latch (HIGH)
One-of-sixteen decoder/demultiplexer with input 
latch (LOW)

HEF 4518 Dual BCD up-counter 
HEF 4519 Quad two-input multiplexer 
HEF 4520 Dual binary up-counter 
HEF 4539 Dual four-input multiplexer 
HEF 4555

HEF 4514

De propagatievertraging is wel onder
hevig aan de invloed van de omgevings
temperatuur maar in mindere mate dan 
TTL. Dit blijkt uit afb. 26.

HEF 4515

Richtlijnen voor het bepalen van de
propagatievertraging:
- Ga uit van de basisgegevens.
- Corrigeer voor capacitieve belastingen 

van meer dan 15 pF.
- Corrigeer voor de minimale waarde 

van de voedingsspanning, met inbegrip 
van de gevolgen van regeling en rimpel

- Corrigeer voor de maximale waarde 
van de omgevingstemperatuur.

Dual one-of-four decoder with active HIGH outputs 
Dual one-of-four decoder with active LOW outputs 

HEF 4720 256-bit, one bit per word RAM 
HEF 4721 1024-bit.four bit per word RAM 
HEF 40097 Tri-state hex non-inverting buffer 
HEF 40098 Tri-state hex inverting buffer 
HEF 40174 Hex D flip-flop 
HEF 40175 Quad D flip-flop
HEF 40192 Four-bit up-downs synchronous decade counter 
HEF 40193 Four-bit up-down synchronous binary counter 
HEF 40194 Four-bit bidirectional universal shift register 
HEF 40195 Four-bit universal shift register

HEF 4556

Storingsgevoeligheid
De zeer lage storingsgevoeligheid van
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3. Lading en ontlading van de belastings- streeks sturen van LOCMOS, want, 
capaciteit. - Vwonir» voor LOCMOS moet 3,5 V

De invloeden van de interne capaciteit zijn, terwijl
en van de stroompieken op de vermogens- - VoH(min) voor standaard TTL 3,5 V is 
dissipatie tijdens het schakelen, kunnen bij Vcc = 5 V.
samengevat worden en in één getal in de Als CMOS gebruikt wordt voor sturing

TTL, leveren alle LOCMOS-uit- 
gangen 400 pA bij 0,4 V over het volle

LOCMOS stoelt op de vrijwel perfecte 
overdrachtskarakteristiek, als weerge
geven in afb. 27.

Een lage storingsgevoeligheid is gemid
deld 45% van de waarde der voedings
spanning. De ruisimmuniteit wordt uit
gedrukt in de formules:
VnL = ViLmax “ Vol 
VnH = VoHmin “ ViHmin

specificaties worden vermeld. In afb. 28 
is de vermogensdissipatie per gate uit
gezet tegen de ingangsfrequentie voor temperatuurgebied. 
diverse voedingsspanningen. Alle ingangen worden beschermd tegen
De invloed van de belastingscapaciteit, statische ontladingen, zoals aangegeven

in afb. 29. Omdat de weerstand in serie 
staat met de beschermingsdioden, kun

de dioden niet beschadigd worden

van

max

LOCMOS heeft een geringer storings
gevoeligheid dan de meeste andere logica- 
families. Eén beperking van het stoor- 
gedrag van LOCMOS wordt veroorzaakt 
door koppeling met externe stoorbron
nen. De stoorsignaalstroom die nodig is 
om een LOCMOS-component te doen 
schakelen is tamelijk laag omdat de in- 
gangsimpedantie hoog is. (Zie tabel.)

die de in de specificaties aangegeven 
waarde teboven gaat, kan als volgt worden 
berekend: nen

als een ingangssignaal uit een bron met 
lage impedantie wordt toegevoerd, terwijl 

vermogen van de belasting geen voedingsspanning aanwezig is.
Cl = externe belastingscapaciteit 
f = bedrijfsfrequentie.

Pl = Cl (Vdd)2 f
waarin Pl =

Samenvatting van 
LOCMOS-eigenschappen 
De voordelen van CMOS zijn:

geringe vermogensdissipatie
Het totale vermogen zal derhalve zijn:

Voedingseisen pT = IDD. VDd + (interne schakeldissipatie
Voor LOCMOS wordt een werkspanning volgens specificatie) + CL (Vdd)2 f.
Vdd gespecificeerd van 3 tot 15 V. Hier-

- zeer
- bruikbaar in groot voedingsspanningen-

gebied
- geringe storingsgevoeligheid.De TTL-LOCMOS interface 

De interface van LOCMOS met een an
dere logicafamilie moet aan twee voor
waarden voldoen:
1. Het niveau van de aan LOCMOS aan

geboden ingangsspanning moet voor 
de logicastatus ’O’ zo dicht mogelijk bij 
Vss en voor de logicastatus ’l’ zo dicht 
mogelijk bij Vdd liggen.

door worden kostenbesparingen mogelijk 
zoals met geen andere logicafamilie kan 
worden bereikt. LOCMOS kan werken op 
batterijen en ongestabiliseerde voedingen. 
De minimale waarde van Vdd bedraagt 
3 V of zoveel hoger als vereist is voor de 
stoordrempel of de propagatievertraging. 
De maximale waarde van Vdd is 15 V of

LOCMOS voegt hieraan de volgende 
voordelen toe:
- de LOCMOS-techniek - reproduceer

bare hoge prestaties
- gebufferde, gestandaardiseerde uit

gangen vereenvoudigen het ontwerp
- de grootst mogelijke ruisimmuniteit
- geringere gevoeligheid voor capacitieve 

belasting

minder, afhankelijk van de vermogens
dissipatie. Zowel de minimale als de 2. De LOCMOS-uitgangen moeten kun

nen voorzien in de stroom- en span- 
ningsbehoeften van de interfacescha-

maximale waarden van Vdd zijn afhan
kelijk van de interface met andere vor
men van logica.

tweemaal grotere dichtheid dan 
conventionele CMOS
een

keling.
Standaard TTL is geschikt voor het recht- - hogere snelheden.

V ermogensdissipatie
De totale vermogensdissipatie kan als 
volgt worden bepaald:
Totaal vermogen = onbelast vermogen + 
schakelvermogen.

1000

E
I>001 £

iupply w/mj»= 5V-
3.
t>o

Het wisselstroomvermogen omvat drie 
componenten:
1. Lading en ontlading van de interne 

capaciteit.
2. Schakelstroom, optredend wanneer 

zowel de n- als de p-transistors gelei
dend zijn.

I
>5 2 <>0 I 2

i&KT7’ V. ^ SS ^kiszi 2 I focmos2

/ 7400l TTL/
W'37 ClzKpF—'— — 

CL;SOpF----------
10J 6070*10*K3io2 input volrag*-rol ts

input (r*qu*ncy-Hz

l/oemos
k*.3vl

TTLTTL
laaghoog

Afb. 27 Vergelijking van de overdrachts- 
karakterlatieken van TTL en LOCMOS.

Afb. 28 Variatie van de vermogens- 
dlaalpatle met de Ingangsfrequentie bij 
diverse voedingsspanningen voor een 
doorsnee poort.

Afb. 28 Alle Ingangen zijn beschermd 
tegen statische ontladingen.

200400»WOI uitgang»  imptdan t*, ohm

5250O 
nomina! I gering* stoordr*mp*l, V

input • iloors/gnaalitroom, nodig
voor t*t induearon tan 
ton actitf ugnaal, mA

25$25WO15
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GEÏNTEGREERDE SCHAKELINGEN EN DE NEDERLANDSE TAAL
De omwikkeling van de geïntegreerde schakelingen is met zo'n 
sneltreinvaart verlopen en heeft zulke krachtige stimulansen uit de 
Verenigde Staten gekregen, dat de ontwikkeling van het Nederlands 
daarmee geen gelijke tred heeft kunnen houden. Daarom komen 
in verhalen over geïntegreerde schakelingen tamelijk 
vertaalde, en dikwijls onvertaalbare Engelse termen voor. Maar dat 
niet alleen; in Angelsaksische landen heeft men een voorkeur voor 
afkortingen die doorgaans de tekst overzichtelijker maken. Ter 
wille van de beknoptheid worden dikwijls een aantal van deze 
afkortingen gehanteerd, ook wanneer er wel een goede vertaling 
mogelijk is (bijvoorbeeld IC in plaats van de lange omschrijving 
'geïntegreerde schakeling’, waarvoor geen Nederlandse afkorting 
gebruikelijk is).
Hieronder volgt een overzicht 
betekenis.

LOCOS procédé waarbij het 
kristalschijfje op sommige 
plaatsen wel. op andere 
niet wordt geoxideerd 
laag vermogen (per poort) 
Schottky-TTL-schakeling 
met een geringe dissipatie 
per functie

Low power Schottky aanduiding in typenummer 
van Signetics IC's

Large Scale Integration zeer complexe
geïntegreerde schakeling

LOcal Oxidation of 
Silicon<0

(U LP Low Power
Low Power Schottkyveel on- LPS

0) LS

CO LSI

"O MNOS Metal Nitride Oxide 
Silicion 
Metal Oxide 
Semi-conductor 
Metal Oxide Silicon 
Field Effect Transistor

c een aantal afkortingen en hunvan MOS metaaloxide-halfgeleider. 
unipolaire halfgeleider 
veideffecttransistor, 
gefabriceerd volgens de 
MOS-techniek 
matig complexe 
geïntegreerde schakeling 
zie l?L

CU MOSFET

Afkorting Volledige benaming Omschrijving

0) MSI Medium Scale 
Integration 
Merged Transistor 
Logic
Microprocessor

ADC Analogue-Digital
Converter
Arithmic Logical Unit 
Content Addressable 
Memory
Current Mode Logic

analoog-digitaalomzetter

"O MTL
ALU rekenorgaan 

geheugen met adres
sering d.m v. data-inhoud 
verzamelnaam voor o.a.

MPU. pP0) CAM centrale verwerkings- 
eenheid. geïntegreerd op 
één kristalplaatje 
MOS-schakeling met 
FET-kanalen van 
N-geleidend silicium 
operationele versterker, 
geïntegreerde schakeling 
met zeer hoge versterking 
naam van Philips 
programmeerbare 
logicastuureenheid 
schakeling met 
vergrendelde oscillator- 
frequentie 
MOS-schakeling met 
FET-kanalen van 
P-geleidend silicium 
programmeerbare 
versterker (niet te 
verwarren met PROM) 
leesgeheugen dat na de 
fabricage eenmaal 
definitief geprogram
meerd kan worden

CML
N-MOS. NMOSECL. E2CL

Complementary Metal MOS-techniek met
complementaire transistors 
centrale verwerkings- 
eenheid (van een computer 
of een programmeerbare 
controller)
digitaal-analoogomzetter

C-mos. CMOS!
0) Oxide Silicon

Op-AmpCP. CPU Operational AmplifierCentral Processing 
Unit"O;

PLC Programmable Logic 
Controllerc DAC Digital-Analogue

Converter

Q> PLL Phase Locked LoopDCTL Direct Coupled 
Transistor Logic 
Dual In Line (Package) doosvormige omhulling 

met aan beide lange 
zijden onder 90° gebogen 
pennen

Double-diffused Metal Techniek waarbij door 
Oxide Silicon

= RTL

DIL. DIP
P-MOS, PMOS

0) PRAM PRogrammable
AMplifier

D-MOS. DMOS
één maskeropening 
achtereenvolgens twee
maal diffusie plaatsvindt 
veideffecttransistor.

PROM Programmable Read- 
Only MemoryD-MOSFET Double-diffused

MOSFET■ vervaardigd volgens de 
D-MOS-techniek 

Diode Transistor Logic diode-transistorlogica 
DYnamicQ> PUT Programmable Uni- 

junction Transistor 
Random Access 
Memory

DTL
DYCMOS

RAM geheugen dat informatie 
kan opnemen en afstaan, 
waarbij de adressen 
direct en willekeurig 
toegankelijk zijn 

Read Only Memory tijdens de fabricage vast 
geprogrammeerd 
geheugen dat alleen kan 
worden uitgelezen 
weerstand-lransistor- 
logica, de oudste 
bipolaire logica 
geheugen waarvan twee 
of meer adressen gelijk
tijdig kunnen worden 
beschreven of uitgelezen 

Small Scale Integration relatief weinig complexe 
geïntegreerde schakeling 
logicaschakeling waarvan 
de uitgangen drie 
'standen' hebben; HOOG. 
LAAG en een stand 
waarbij de impedantie 
hoog is
transistor-transistor 
logica
teleschrijfmachine 
MOS-schakeling waarvan 
de stuurelektroden 
V-vormig zijn. vergelijk
baar met D-MOS 
Geheugen dat tegelijker
tijd informatie kan 
opnemen en afstaan

Complementary MOS
Emitter Coupled Logic emittergekoppelde logica, 

onverzadigde bipolaire 
logica (zie ook CML) 
emitter-emittergekoppelde

ECL<u
EJCL. EECL Emitter-

Emitter Coupled Logic logica, onverzadigde
bipolaire logica (zie ook 
CML)

Field Effect Transistor veideffecttransistor.

ROM

O
(0 FET

RTL Resistor Transistor 
Logic

unipolaire transistor 
combinatorische logische 
schakeling die na de 
fabricage eenmalig 
geprogrammeerd kan 
worden
sterk storingsgevoelige 
logica (30-serie industriële 
geïntegreerde 
schakelingen) 
geïntegreerde schakeling, 
kristalschakeling, 
microschakeling 
geïntegreerde logica
schakeling waarbij lading
dragers worden 
geïnjecteerd (zie MTL) 

Liquid Crystal Display cijfereenheid met

FPLA Field Programmable 
Logic Array0) SAM Simultaneous Access 

Memory"O
HNIL High Noise Immunity 

Logic<D SSI

0) TSL Tri-State Logic, Three 
State LogicIC Integrated Circuit

l’L Integrated Injection 
Logic0) TTL Transistor Transistor

Logic
TeleTYpeTTYLCD

V-MOSvloeibare kristallen 
licht emitterende 
halfgeleiderdiode 
Verbeterde C-MOS-

LED Light Emitting Diode
■
0)*

LOCMOS Locally Oxidized 
Complementary Metal schakelingen, naam 
Oxide Silicon

WWR Write While Read 
memory

vanC3 de nieuwe Philips serie 
geïntegreerde logica 
schakelingen
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Een interessant IC: 

de TAA 775 G
21 schakelingen en 
ideeën met één IC 
waaronder tal van 
toepassingen voor 
de auto

W. Birkhoff

ge gebieden rond de poolcirkel; dit 
alles met volle of minder volle accu 

boordnet dat voortdurend

kent dit dat de maximale uitgangs- 
stroom 48mA bedraagt. Dit is n.l. 30 x 
de nominale ingangsstroom van 1,6m A. 
Bij een voedingsspanning van door
gaans 5 V wordt het uitgangsvermogen 
P = U x I dan; 5 x 48 x 10"3 = 240.10"3 = 
240 milliwatt, en uiteraard is dit te ge
ring om b.v. een relais of een flinke 
signaallamp uit te sturen.
Nu zijn er twee oplossingen mogelijk 

dit probleem. Ten eerste: het uit
gangssignaal d.mv. ’driver' transistoren 

i en ten tweede: een oscilla- 
tor-IC ontwikkelen die wèl in staat is om 
een hogere uitgangsstroom te leveren. 
Welnu, de ontwikkelingswereld heeft 
voor het laatste gekozen met als resul
taat de nu zo bekende vermogensoscil- 
lator TAA 775 G die tal van functies in 
de auto, maar zeer zeker ook daar
buiten, kan verrichten.
De eisen waaraan een IC moet voldoen 

in de automobielindustrie gebruikt 
te worden zijn hoger dan men op het 
eerste gezicht zou vermoeden. Om de 
aloude en betrouwbare clignoteur te 
verslaan moet de schakeling zonder 
problemen functioneren in de hete, 
vochtige tropen maar ook in droge ijzi-

Speciaal voor gebruik in de automo
bielindustrie en inmiddels al weer enige 
tijd in de handel, werd door Intermetall, 
een dochteronderneming van ITT in 
Duitsland, een IC ontwikkeld die TAA 
775 G werd gedoopt. Het uitgangspunt 
van dit project was om uiteindelijk een 
IC te verkrijgen die de elektronische 
vervanger moest worden voor de in 
iedere auto aanwezige clignoteur. Te
vens moest hij in staat zijn om als nood- 
knipperlichteenheid en ruitewisser- 
automaat te fungeren.
De werking van dit soort automatismen 
is veelal gebaseerd op tijd-impuls- 
generatoren, in welke vorm dan ook. Nu 
zijn impulsschakelingen, oscillatoren 
e.d. in IC’vorm tegenwoordig niets 
nieuws, in analoge en digitale technie
ken worden dagelijks tal van IC’s voor 
dit soort functies met succes toege
past. Er is echter één punt waarom 
deze IC’s voor dergelijke directe scha
kelfuncties als richtingaanwijzer enz. 
ongeschikt zijn; n.l. de maximaal toe
laatbare uitgangsstroom. De uitgangs
stroom van een IC is afhankelijk van de 
z.g. 'fan-out'. Is bijvoorbeeld de ’fan- 
out’ van een bepaald IC 30, dan bete-

en op een 
varieert en hevig verontreinigd is met 
vonkstoringen. Daar komt nog bij dat 

flinke stroom geschakeld moeter een
worden terwijl het eigen stroomver
bruik gering moet zijn.
Al deze dingen in ogenschouw geno- 

leverde dit een ontwerp op dat inmen
plaats van een simpele oscillatorscha- 
keling in IC-vorm, een ingenieus circuit 
werd, opgebouwd uit tientallen transis
toren en andere componenten. Het is 
echter met de fabricage van geïnte
greerde schakelingen zo dat een paar 
extra halfgeleiders of weerstanden 
weinig invloed heeft op de totaalprijs; 
het zijn immers niet meer dan minu
scule vlakjes op een schijfje silicium.
Zo werd de TAA 775 G uitgerust met 

eigen spanningsregelaar, die de 
voedingsspanning tot ca. 5 V redu
ceert. Een variatie van bv. 50% in de 
aangesloten voedingsspanning (12 V) 
is daardoor voor deze IC geen pro
bleem en blijft goed functioneren. Een 
belangrijk deel van het circuit wordt 

door de temperatuur-

voor

oppeppen

een
om

ingenomen 
compensatie. Deze compensatie mag 
er dan ook zijn want hierdoor is het 
niet alleen mogelijk een goede werking 
te verzekeren van -25°C tot + 85°C, 
doch er is zelfs bij vele exemplaren 
geen enkele afwijking te constateren 
wanneer men ze in een oscillatorscha- 
keling aan forse temperatuurvariaties 

enkele tientallen graden Celciusvan
onderwerpt!!!
Voor de behuizing viel de keus op een 
gemodificeerd ’dual-in-line’ behuizing, 
uitgerust met twee koelstrippen, om 
ook bij een temperatuur van +85°C nog 
dezelfde prestaties te leveren als bij 
kamertemperatuur. Uiteraard is +85°C 

extreme temperatuur, normaal 
houdt de TAA 775 G het hoofd van zich 
zelf koel genoeg. Deze opsomming van 
goede eigenschappen maakt dat de 
TAA 775 G een veel groter toepassings
gebied bestrijkt dan waar hij oorspron-

een
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kelijk voor was ontwikkeld. Het is een zoals u ziet een normale ’dual-in-line’ uitgangsfrequentie; een uitgangsfre- 
hoogst betrouwbare, praktische, ’all- kunststof behuizing waarvan echter de quentie met een factor 2,2 maal verho- 
round’toe te passen bouwsteen gewor- aansluitpennen 3 en 8 als massa zijn gen en een geblokkeerde uitgang wat 
den voor talloze meet-en regelschake- doorverbonden en als brede strippen een T of een ’O’ aan de uitgang (10)

zijn uitgevoerd. Men moet bij het ge- betekent. Dit alles met resp. de volgen-lingen, ook buiten de autowereld.
Daar er in RB de laatste tijd autotech- bruik van deze IC’s de volgende grens- de ingangsspanningen op punt 7; 
nische schakelingen werden gepubli- waarden in de gaten houden; maximale OV-0,35 V, 0,45 V-5 V en 8 V. De weer- 
ceerd zullen ook nu een paar toepassin- voedingsspanning 15 V d.c., maximale standswaarde uit het frequentiebepa- 
gen in de auto met deze IC nader belicht uitgangsstroom 150mA, maximale uit- lende R/C netwerk mag liggen tussen 
worden. De overige schakelingen doen gangsvermogen 1,25 Watt en een om- de 1kO en 120kQ; De waarde van de 
dienst als ’ideeënmateriaal’ en worden gevingstemperatuur van -25°C tot elco is naar keuze, maar mag uiteraard 
begeleidt met weinig tot zeer weinig +85°C! Het eigen stroomverbruik be- geen grote lekstroom vertonen, 
tekst, doch voor degenenen die over draagt ca. 8mA. De uitgangsfrequentie 
een redelijke dosis inventiviteit beschik- wordt bepaald door een extern aan te 
ken zal deze reeks, zij het misschien met sluiten R/C netwerk tussen de twee uit- 
enige uitbreiding, tal van toepassings- gangspennen 5 en 6. Met de stuur- in afb 2 wordt de TAA 775 G gebruikt als

ingang kan de uitgang in drie toestan- stuurelement t.b.v. richtingaanwijzer en/of 
den worden gebracht, n.l.: een bepaalde waarschuwingsknipperlicht in de auto.

Richtingaanwijzer annex waarschuwings
knipperlicht

( mogelijkheden opleveren.
Het aansluitschema vindt u in afb. 1,

.
226 Radio Bulletin juni 1976



verdere gegevens over deze schakeling: 
RB nov. 1975.

De voedingsspanning bedraagt 12 V en is dus 
de normale accuspanning. De benummering 
bij de draden komt overeen met de bedra- 
dingnummers in de auto. Het uitwendig 
te brengen R/C netwerk, bestaande uit R1, 
C1 en C2 bepaalt de knipperfrequentie van 
de lampen. Op de uitgang, punt 10, is een 
blokspanning met deze frequentie aanwezig 
die het relais stuurt. De frequentie wordt 
bepaald met de volgende formule:

Substitueert men de weerstands-

Ruitewisser intervalschakelaar 
Het wil in ons land (uiteraard ook in België!) 
nog al eens voorkomen dat tijdens het auto
rijden het net niet hard genoeg regent om 
de ruitewisser continu te laten werken. 
Opstuivende nattigheid van een voorganger 
veroorzaakt vrijwel hetzelfde effect. Het 
zou dus ideaal zijn wanneer men de wis
snelheid d.m.v. een potentiometer kan rege
len en zodoende voor alle weersomstandig
heden een instelling kan vinden. Afb. 3 laat 
zien dat ook hier de TAA 775 G kan wor
den toegepast en weer als regelbare elek
tronische impulsgever. Buiten de IC zelf 
zijn maar enkele externe componenten 
nodig zoals een potentiometer, twee 'tan- 
taalcondensatoren’, twee weerstanden en 
een diode. Ook in deze schakeling wordt 
het relais aangesloten tussen de punten 1 
en 10, terwijl het frequentiebepalende net
werk weer tussen 5 en 6 ligt.
De intervaltijd kan met de volgende formule 
worden berekend: t uit = 0,75 x C x (R1 + 
R2), t in = 0,7 x C x R1 waarbij t in ms, R 
in kQ en C in pF. Uit de waarden van afb. 3 
kunnen nu de tijden worden berekend; t = 
= 0,2 sec (bekrachtigingstijd van het relais) 
en t uit = 4... 20 sec. Ook hier doet C2 weer 
dienst om kortstondige spanningsdaling 
niet van invloed te doen zijn op de verdere 
werking. De omlijnde getallen verwijzen 
evenals bij de vorige schakeling naar de 
bedradingscodering van de auto.

Electrlsche garagedeuropener
De wens van iedere automobilist is wel om 
vanuit de auto op afstand de garagedeuren 
te openen. Dit is vooral een genot bij slecht 
en regenachtig weer wanneer men liever de 
auto niet uitkomt om de deuren te openen. 
In afb. 5 staat zowel de zender als ont
vanger afgebeeld. C1 en Rv1 vormen teza
men met de IC een oscillator die de op
gewekte frequentie afgeeft aan een ferriet- 
staaf waarop ca. 1500 wnd. van 0,1 mm zijn 
gewikkeld.
De uitgestraalde electro-magnetische gol- 

(dit uitzenden geschiedt door S1 te 
sluiten) worden opgevangen, versterkt en 
gedetecteerd door het ontvangergedeelte. 
De IC krijgt op punt 5 een stuurspanning 
en een relais kan bekrachtigd worden. Met 
de contacten van het relais kan dan een 
elektromotor worden bediend die via een 
mechanisch systeem de deuren opent.

aan

800f =
R1. C1

waarde in kQ en de capaciteit in pF dan volgt 
daaruit de schakelfrequentie in Hz. In afb. 1 
wordt dit dan f = 800 = 1,4 Hz en

5,6 x 100 ven

daarbij de meest effectieve knipperfrequen- 
tie. Condensator C2 heeft geen invloed op 
de schakelfrequentie maar draagt er zorg 
voor dat bij eventueel kortstondig ’in elkaar 
zakken’ van de accuspanning de juiste 
knipperfrequentie blijft gehandhaafd.
Het relais Ry dient een ohmse weerstand te 
bezitten van > 100Q terwijl de doorgaans 
parallel geschakelde diode over de relais- 
spoel achterwege kan blijven, daar de uit
gang uitwendig is beveiligd tegen inductie- 
pieken. Tevens is er nog een automatisch 
waarschuwingssysteem in de IC aanwezig. 
Uit de specificaties blijkt, dat wanneer de 
spanning tussen de punten 7 en 8 hoger 
wordt dan 0,35 V nl. van 0,45 V tot 5 V, 
de frequentie van de blokspanning aan de 
uitgang (10) toeneemt met een factor 2,2. 
Wanneer nu één van de lampen La1, La2, 
La4 of La5 defect is geraakt wordt er minder 
stroom afgenomen waardoor de spanning 
op punt 7 stijgt. Dit dus met het gevolg dat 
de overige lampen, waaronder ook de con
trolelamp La3, sneller zullen gaan knipperen 
en op deze wijze te kennen geven dat er 
iets niet in orde is met de verlichting. De 
richtingaanwijzers worden in werking ge
steld met S1. Met schakelaar S2 kan men 
alle richtingaanwijzerlampen simultaan la
ten knipperen, wat tegenwoordig gebruike
lijk is bij pech langs de weg of bv. in situaties 
waarbij men noodgedwongen hinderlijk of 
gevaarlijk staat geparkeerd. Men kan dit dus 
beschouwen als algemeen waarschuwings- 
knipperlicht tb.v. de overige weggebrui
kers, La6 heeft hier de functie van controle- 
lampje.

Autolampen uitschakelautomaat
Met deze uiterst handige'schakeling in de 
auto (afb. 6) is het mogelijk ’s avonds, zon
der over obstakels te struikelen, naar uw 
huisdeur te lopen. De autolichten gaan, na 
het uitschakelen van het contact na een 
bepaalde tijd pas uit zodat ze even het 
terrein blijven verlichten. Via het contact, 
D1 en de weerstand van 4,7 kQ wordt de 
elco C1 van 470 pF opgeladen waardoor 
er een pluspotentiaal op punt 5 komt te 
staan. De uitgang 10 wordt nu laag waar
door het relais wordt bekrachtigd en de 
lichten branden.
Wordt nu het contact verbroken dan zal 
condensator C1 zich langzaam ontladen 
over Rv1. Gedurende deze ontlaadtijd blijft 
het relais nog steeds bekrachtigd tot de 
spanning op punt 5 beneden de drempel
waarde komt waardoor de uitgang hoog 
wordt en het relais afvalt. De tijd dat het 
relais nog even 'op' blijft, en dus het licht 
brandt, wordt bepaald door de waarden 

Rv1 en condensator C1. Hoe hoger de 
capaciteit, hoe langer de nabrandtijd van 
de verlichting.

Spanningsregelaar
Wanneer de dynamo draait wordt er span
ning opgewekt, doch deze spanning is te 
laag om de zenerdiode Dz1 in geleiding te 
brengen, afb. 4. Door instelpotentiometer 
P1 loopt dus geen stroom en er staat dien
tengevolge geen spanning op punt 5 waar
door de uitgang, punt 10, hoog is. Transistor 
V2 komt in geleiding waardoor de stroom
kring tussen anker en veldwikkeling en zo
doende de spanning over de dynamo op
voeren. Bij een spanning van 8,2 volt zal 
zenerdiode Dz1 in geleiding komen. Door 
Dz en P1 zal een stroom gaan vloeien waar
door er een bepaalde spanning op punt 5 
komt te staan. Met het toenemen van de 
spanning over de dynamo zal ook de stroom 
door de zenerdiode en de potentiometer 
toenemen en zal, afhankelijk van de stand 

de loper, de omschakelspanning 
3,9 V op punt 5 worden bereikt.
De loper wordt zo ingesteld, dat dit omscha
kelen plaats vindt wanneer de spanning 
over
van 14,4 V. Op dat moment wordt de uitgang 
van de TAA 775 G laag en zal V2 sperren. 
De stroomkring tussen anker- en veldwikke
ling wordt verbroken, en de spanning over 
de dynamo zakt. Tegelijkertijd daalt ook de 
spanning op de loper van P1. Zodra de 
spanning op de loper is gezakt tot 2,4 V 
schakelt de TAA 775 G weer terug in de 
vorige toestand. V 2 gaat weer geleiden en 
de stroomkring tussen anker en veldwikke
ling is opnieuw gesloten. De spanning over 
de dynamo stijgt en zal bij 14,4 Volt de 
uitgang weer laag doen worden. Zie voor

van

Twee In één generator
Wie geregeld met elektronica stoeit komt 
al vlug tot de ontdekking dat een puls
generator geen overbodige luxe is. Er zijn 
tal van voorbeelden te noemen dat men 
even een puisje nodig heeft om een bepaal
de schakeling te controleren. De schakeling 
in afb. 7 fungeert zowel als lineaire zaagtand 
als pulsgenerator, zie uitgang 1 en 2. De 
waarde van weerstand R is omgekeerd 
evenredig met de opgewekte frequentie. 
Neemt men voor R een potentiometer dan 
is de uitgangsfrequentie continu regelbaar.

vanvan

Er is echter nog iets waarop gelet dient te 
worden bij het eventueel nabouwen van de 
schakeling, en dat is n.l. de typekeuze van 
de condensatoren. Wordt de schakeling in 
de auto of elders buiten gemonteerd dan is 
het riskant om gewone electrolytische con
densatoren, elco's te gebruiken. Dit in ver
band met het eventueel bevriezen van het 
diëlectricum waardoor de condensator de
fect zou raken. Onder deze omstandighe
den is het verstandig om tantaalcondensa- 
toren te gebruiken. Dit geldt overigens voor 
alle schakelingen waarbij de omgevings
temperatuur kan dalen tot beneden het 
vriespunt

de dynamo de waarde heeft bereikt

Instelbare pulsgenerator 
Afb. 8a toont ons nogmaals een pulsgene
rator doch nu met de mogelijkheid de pola
riteit van de pulsen om te schakelèn. Dit 
kan bijzonder handig zijn bij het testen en
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regelbereik van 10 ... 60 Hz, d.w.z. van 
600 ... 3600 r.p.m. en met S2 geopend van 
40 ... 250 Hz, wat een toerental, inhoud van 
2400 ... 15000 r.p.m. Transformator T1 is 

pulstrafo en T2 fungeert als ontsteek- 
spoel (bobine). De thyristor moet een type 
zijn welke 200 V/0,5 amp. kan schakelen. 
Het is beslist niet overbodig nog eens de 
nadruk te vestigen op het isoleren van de 
schakeling en de grootst mogelijke voor
zichtigheid te betrachten met dit soort 220 
Volt schakelingen. Netspanning van 220 V 
is ... en blijft 'levensgevaarlijk' bij onzorg
vuldig gebruik.

experimenteren in logische systemen. In Zoemer, fluiter, pieper 
afb. 8b staat nog eens een gewijzigde regel- Deze simpele schakeling is in
schakeling afgebeeld waarmee men afzon
derlijk de pauzepulstijd kan instellen met 
een regelbare duty cycle van 1 % tot 99%.

anders dan een oscillator waardoor de fre
quentie wordt bepaald door instelpotentio- 
meter Rv1 en condensator C1. (afb. 15). 
De schakeling is te gebruiken om b.v. een 
alarmsignaal op te wekken, als huisbel of 
als zoemer voor een huistelefoon. In plaats 
van een 100Q luidspreker, welke vaak moei
lijk is te verkrijgen, kan men uiteraard ook 

8Q speakertje gebruiken m.b.v. een 
aanpassingstransformator.

een

Frequentie vermenigvuldiger
Heel kort Instelpotentiometer Rv1 en con
densator C2 vormen tezamen met de IC een 
vrijlopende oscillator die door het ingangs
signaal a.h.w. wordt ’meegetrokken’, afb. 9. een

Instelbare frequentiedeler
Op punt f in wordt de te delen frequentie Super-zoemer, fluiter, pieper
aangesloten. Door het aantal perioden van Dit ontwerp is eigenlijk een oorverdovende
een bepaalde ingangsfrequentie wordt con- variant van de vorige schakeling. Schrik niet

uitgangsvermogen van gemiddeld 
ca. 17 Watt en daardoor uiterst geschikt

o.i.d.

Laadinrichting voor nikkel-cadmium cellen
Er worden tegenwoordig steeds veelvul- 
diger oplaadbare cellen toegepast voor al- 

Gehoorapparaten,
densator C1 geladen. Bereikt de condensa- 
torspanning een bepaalde waarde die gelijk 
of groter is dan de drempelwaarde van het 
inwendige triggerniveau, dan schakelt de 
TAA 775 G de uitgang om en wordt de C 
ontladen. Met dit systeem zijn deelfactoren 
van 2 tot 10 gemakkelijk haalbaar, (afb. 10).

een
doeleinden.lerlei

pocketcalculators, afstandsbesturing, on
bemande meetstations, pacemakers zijn 
daar maar enkele voorbeelden van. Het 
blijkt n.l. dat in de praktijk de aanschaf van 
dit soort oplaadbare cellen, niet altijd even 
goedkoop, op den duur toch voordeliger is 
dan het alsmaar kopen van batterijen welke 
ook niet meer voor een paar dubbeltjes aan
geschaft kunnen worden. Doch voor deze 
cellen moet men echter wel beschikken 

laadinrichting, afb. 20. Ook nu

als alarmeringsgeluidsweergever 
Twee indentieke schakelingen vormen teza
men een aardige elektronische claxon voor 
in de auto. (afb. 16)

Meertonige hoorn
Mochten er toch noch enkele 'snobs' onder 
u zijn, dan is deze schakeling een unieke 
kans om eens iets bijzonders te maken,
(afb. 17). Ook hier wordt de TAA 775 G 
weer
driemaal achtereen. Het opgebrachte ge- over een 
luidsniveau mag minder zijn dan in de vorige brengt 'manusje van alles’ TAA 775 G weer
schakeling, doch staat zijn mannetje als zeer uitkomst De cel en de weerstand van 100Q 
welluidende drietonige hoorn. De R/C com- vormen tezamen een spanningdeler tussen
binatie bepaalt weer voor ieder IC afzonder- de plus en punt 12 van de IC.

Het aftakpunt is via een weerstand van 47 
kQ in serie met een instelpotentiometer ver
bonden met punt 5 varkde IC. Met potentio- 
meter P1 moet nu zo worden geregeld dat 
de laadstroom stopt wanneer de batterij-

Slnus - rechthoek converter 
Met de schakeling uit afb. 11 is het mo
gelijk om van een sinusvormig signaal een 
rechthoekspanning te maken. Tevens is 
deze schakeling toe te passen als z.g. 'sig
naal conditioner’, waardoor men een 'mooi
er' uitgangssignaal verkrijgt t.o.v. het in
gangssignaal. Ook deze schakeling kan zijn 
nut weer bewijzen bij diverse digitale toe
passingen.

gebruikt als oscillator en maar liefst

lijk de toonhoogte en met enig muzikaal 
gevoel afgeregeld geeft het geheel een be
vredigend resultaat.

Ingangscircult frequentieteller
In deze configuratie wordt de TAA 775 G 
a.h.w. weer gebruikt als een sinus-recht- 
hoek converter doch nu voor signalen op 
TTL-niveau, afb. 12. Het sinusvormig in-

Helderheidsregelaar
ILichtregelingen met als doel ’sfeerverlich- spanning > 5 V is geworden.

gangssignaal wordt omgezet naar een digi- ting’, waarmee dus 220 V lampen worden 
aa blokspanningssignaal op TTL-niveau geregeld, zijn tegenwoordig algemeen ver- Knipperlicht-allerlel

krijgbaar en zelfs goedkoop. Doch deze Het knipperlicht, in welke vorm dan ook, is
regeling met de TTA 775 G is juist bedoeld wel één van de meest toegepaste en be

de helderheid van laagspanningslam- kende schakelingen uit de elektronica. Al
pen te regelen. De regeling vindt plaats door hoewel een knipperlicht op zichzelf eigen
de ’puls-pauze' verhouding aan de uitgang lijk niets voorstelt, fungeert het in de regel 
te veranderen d.m.v. potentiometer P1, altijd als waarschuwingsindicatie of geheu- 
afb. 18. Dit soort schakelingen is geschikt gensteuntje. Op de weg, in het verkeer, 

b.v. de dashboardverlichting in de auto worden we dagelijks geconfronteerd met 
te dimmen, of het regelen van de 12 V- 'knipperende lampen’, de meest bekende 
verlichting in caravan of zomerhuisje. Ook zijn wel de richtingaanwijzers op auto of 

modelbouwwereld (afstandsbedie- motor, spoorwegovergangen, verkeerslich- 
ning, treinen, enz.) zijn tal van toepassingen ten enz. Maar ook in de huishoudelijke sfeer 
te bedenken. vindt het knipperlicht z’n toepassingen zo

als, b.v. een indicatie dat, de soldeerbout 
nog aanstaat, in werking staande elek
trische kachels, modelbouw, inbraakalarm 
en optische oproepsystemen. Ook voor 
deze toepassingen schrikt de IC TAA 775 G 
niet terug. De schakeling uit afb. 21a is wel 
de simpelste. De knipperfrequentie kan be
rekend worden met de volgende formule:

_800_ = Hz 
C (pF)

Voor degenen die met een enkelvoudig 
knipperlicht geen genoegen nemen biedt 
afb. 21b een oplossing. Deze installatie laat 
de lampen om-en-om knipperen zoals in de 
overwegbomen van de N.S. De formule voor

zodat daar direct de eerste 10-deler, de 
SN 7490, mee gestuurd kan worden. Bij
zonder handig als ingangscircuit voor fre- 
quentietellers.

om

Blokgolfoscillator
Deze blokgolfoscillator heeft een regel
bereik van 2 tot 200.000 Hz. Met potentio
meter P1 is een variatie mogelijk van 1:99, 
v/at bijna 2 decimalen inhoudt. Hetfrequen- 
tiebereik kan veranderd worden door C1 t/m 
C4 een andere waarde te geven. (afb. 13)

Muziekinstrument
De hier afgebeelde schakeling is wel een
heel bijzondere (afb. 14). Dit elektronische Uchtnetgevoede stroboscoop
muziekinstrument, 'Theremin' genaamd, Stroboscopen, of anders gezegd, on s e
kan worden bespeeld zonder dat men er kingslampen, zijn tegenwoordig zeer ge
met de handen aan komt. De normale be- liefde 'feestopluisteraars' en voorzien in de
dieningsorganen die in de regel bestaan uit nodige lichteffecten al of met simultaan met
toetsen of pedalen zult u hier niet aantref- het ritme van de muziek ƒ; e ei
fen. Zowel toetsen als zwelpedaal zijn hier dat men niet weet of het schadelijk is voor
vervangen door resp. LDR1 en LDR2. Deze mensen neemt niet weg dat de vraag naar
lichtgevoelige weerstanden variëren in - en het gebruik van - dit soort appara en
ohmse waarde naar gelang de hoeveelheid nog steeds toeneemt. Maar be ave vo

vermaak is het hoofdzakelijk een veel ge
bruikt instrument voor het bekijken en con
troleren van sneldraaiende voorwerpen b.v.

om

in de

. 8L__ = Hz. of F = 
R (kHz)F -

licht die er opvalt. Door nu bv. een hand te 
bewegen 'boven' LDR1 en LDR2 worden 
resp. toonhoogte en volume gevarieerd wat 
dus de mogelijkheid biedt een melodietje 
te spelen zonder aanraking!

toerentalmetingen aan elektrische en fronlIAntjp hliift aeüik 
brandstofmotoren. Met S2 gesloten is het de frequentie bU|tt gelijk.
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Programmeerbare tafelcalcu- 
lator
De nieuwe calculator HP 9825A 
is in de eerste instantie ontwor
pen voor wetenschappelijke en 
industriële doeleinden. Alhoe
wel de HP 9825A een tafelcal- 
culator is, kunnen zijn algemene 
kenmerken en zijn snelheid ver
geleken worden met die van een 
minicomputer.
De machine is daarom bijzonder 
geschikt voor bewerkingen als: 
wiskundige, statistische en al
gemene technische rekenpro
blemen, besturing van instru- 
mentatiesystemen, procesbe
sturing in pilotsystemen, het ver
zamelen van gegevens op af
stand van produktiebesturing. 
Hewlett-Packard Benelux NV., v. 
Heuven Goedhartlaan 121, Am
stelveen.
Hewlett-Packard SA, Groen- 
kraaglaan 1, 1170 Brussel.

Zakrekenmachine met gepa-ding van de gebruiksmogelijk-
tenteerde stopwatchfunctle.heden is een solide boorstan-
Met de introductie van eendaard de OP-2 ontwikkeld, die
elektronische zakrekenmachinevoorzien is van een microscha-
die behalve rekenkundige be-kelaar in de boorhendel. Door
werkingen ook andere functiesmiddel van deze hendel kan de
heeft, is in feite een einde gei boormachine ingeschakeld
komen aan het tijdperk van deworden.
eerste generatie pocket calcu-Voor Nederland en België:
lators en een begin gemaakt meiRadikor Electronics, Postbus
de tweede generatie.351, Hilversum.

len wegdraait, zodat de aan- 
drijfriem wordt ontspannen. 
Vrijloopas, verlichte strobos
coop, lichtgewicht toonarm, 
dwarskrachtcompensatie (ook 
instelbaar voor elliptische en 
CD-4 naalden) behoren even
eens tot de moderne uitrusting, 
evenals de eenvoudige bedie
ning, door slechts één start- en 
één stopschakelaar. 
Electrotechniek BV., Postbus 
12500, Amsterdam 
België: Jeans Ifens, Rue Trappe 
10, Luik.

;

Platenspeler
De Dual CS 510 is een hoog
waardige platenspeler met 
snaaraandrijving zonder armop- 
zetautomatiek, maar met-uit- 
schakelbare-"pilot-lift" voor het 
gemakkelijk vinden van het juis
te opzetpunt bij een 30- of 17 
cm plaat. De toonarmlagerwrij- 
ving is verticaal 0.007 P en hori
zontaal 0.016 P. Het gewogen 
rumble-cijfer 63 dB en een zwe
ving 0.08% volgens DIN 45.507. 
De platenspeler is standaard 
voorzien van het nieuwe shure- 
element M 95 G.
Rema Electronics BV., Postbus 
8501, Amsterdam 1015.

!

vf -
■ tf

W;
% Het nieuwe Model 1942 heef 

als extra functie een ingebouw 
de stopwatch, die ten opzicht* 

een conventionele stop 
watch het voordeel heeft vai 
duidelijke aflezing in cijfers, oo' 
bij duisternis.
Avitech, postbus 332, Amers 
foort.

*
< 4. $ ïl * & van

Printboormachine
De OP-1 is een lichtgewicht 
(335 gram) printboormachine Cecoboi, Emile Woutersstraat Synthesizer/functiegenerator 
met een toerental van 10.000 119, Brussel. Deze generator, model 171 van 

Wavetek, heeft in de stand syn
thesizer een frequentienauw-

omwentelingen per minuut.
Hierdoor is hij geschikt als ge- Platenspeler Elac PC 830
reedschap voor boren, frezen, De ELAC PC 830 is een HiFi- keurigheid van 0,005% met een 
slijpen en polijsten. De diameter platenspeler, die de eisen van frequentiestabiliteit 
van de te gebruiken boren loopt DIN 45500 ruimschoots over- 0,0001 %/°C. in het frequentie- I 
van 0 tot 4 mm. De voedings- schrijdt. De bijzonderheid van gebied van 1 Hz tot 1,999 MHz. 
spanning is 12 V. Voor uitbrei- deze platenspeler is het aan- De synthesizer heeft een 4'A di- I

drijfsysteem, namelijk een com- git resolutie in 6 frequentiege- I 
binatie van de trillingsongevoe- bieden, met een resolutie die I 
lige snaaraandrijving met de be- varieert van 1 mHz in het- lage ' 
trouwbare tussenwielaandrij- frequentiegebied tot 100 Hz in \ 
ving. Het grote voordeel uit zich het hoogste frequentiegebied. 
in uitstekende cijfers voor de Airparts International BV., Haag- 
signaal / stoorspanningsafstand, weg 149, Rijswijk.
respectievelijk groter dan 44 en België: Airparts International Stereo-Recorderdeck 
64dB.Eenandervoordeelis.dat BV., Avenue Huart Hamoir 1-7b, Philips introduceert een Hil
het tussenwiel bij het uitschake- 1030 Brussel. stereo-recorderdeck, voorsu

van

230 Radio Bulletin juni 1976



life soldeerstift. Deze soldeer- 
stiften zijn gemaakt van zuiver 
elektrolytisch koper met een 

onder andere:

langdurige betrouwbaar
heid en stabiliteit.
Interelectron BV., de Savornin 
Lohmanstraat 9, Noordwijker- coating van

chroom, nikkel en staal, waar
door een gelijkblijvende kwali
teit en een lange levensduur 
wordt gegarandeerd. Doordat 

de buitenste huls van het 
verwarmingselement roestvrij 
staal gebruikt is - een bijzonder 
goede warmtegeleider - kan 
met een kort, laag verwarmings
element volstaan worden, zo
dat de bout goed in de hand ligt 
en gemakkelijk hanteerbaar is.

Soldeerbouten voor industrieel The Cooper Group BV., Postbus
600, Den Bosch.
GrahamNV., Villalaan 13.B-1610

van een nieuw loopwerk met 3 Draagbaar ultrasonoor alarm- 
motoren, dat een uiterst con- apparaat
stante bandsnelheid garandeert. Het model UK/CPL 1100A is een 
Bovendien heeft de motor die de draagbaar, zelfstandig ultraso- 
toonas aandrijft een elektrisch noor alarmapparaat met een in- hout. 
regelsysteem (de z.g. tacho- stelbaar bereik van ca. 2 tot 7 Belgie on e en

meter. Het is een geheel com- 
Het apparaat heeft drie bandnel- pleet systeem, voorzien van in- 
heden: 19-9.5 en 4.75 cm/sec. gebouwde centrale en sirene.

Het werkt via het lichtnet, maar

voor

regeling).
voor

Het registreert 4 sporen.
Geheel nieuw voor dit soort is daarnaast voorzien van een 
van apparatuur is de ingebouw- oplaadbare accu met lader, met 
de DNL-eenheid (Dynamic Noise 
Limiter). Dank zij deze laatste uur 
kan de ruis bij weergave nog van 
eens extra worden onderdrukt.
De N4504 is verder nog voorzien draagbare versie van het type
van een viercijferige teller met UK/CPL 1001 inbraakalarm, dat ge r heeft zojuist
nulstelling en wordt geleverd is goedgekeurd en gebruik.
met twee 18 cm metal-look has- wordt door de Britse overhei industrieel gebruik
pels. alsmede 540 meter HiFi Zij worden gebouwd volgens de bou' bracht. de num- Draagbare multimeter met
High Output band, verbindings- stringente normen, noodzake ij P w en SPI 250 W. grote nauwkeurigheid
Sn06r e" ne,Sn°er **«" Z:naaSrPgetuik0Ze «rSL”Z

een -ten van wissen ge.kspa,
onbreekbare hittebestendige ningen van 10 mV tot 1 kV wis

; chroomnikkelstalen 10

tot 100 M met een nauwkeung- 
heid van 1 a 2%.

een capaciteit van tenminste 8 
voor het geval er sprake is 
een storing in het lichtnet. 

Het model UK/CPL 100A is de

Ruisbroek.

Philips, Postbus 523, Eindhoven. 
Philips, de Brouchèreplein 2, 
Brussel 1000.

handgreep; 
verwarmingselement, 
leerd met natuurmica in kera
miek ingegoten en met een long-

Philips introduceert twee nieu
we oscilloscopen, de PM 3225 
en de PM 3226
Het voornaamste verschil tussen

geïso-

lüüuuis
de twee nieuwe oscilloscopen is
het aantal ingangskanalen. De________________ _
PM 3225 is een enkelkanaals 
oscilloscoop en de PM 3226 is
tweekanaals. Voor het overige Pulsgeregelde en Lineaire voe- ning wordt deze kortgesloten, 

zodat vernieling van de aange
sloten elektronica wordt verhin
derd.

hebben de beide instrumenten dingen
dezelfde gunstige eigenschap- Deze voedingen zijn opgebouwd 
pen en hoge kwaliteit, zoals een op printen volgens het europa- 
praktische bandbreedte van 15 kaart-formaat 100 x 160 mm, en Het programma
MHz, een gevoeligheid van 2 mV, voorzien van een 31 polige DIN gen waarvan de uitgangsspan-
een ergonomisch ingedeeld be- 46617 connector. ning in de range van 3-10 V in-
dieningspaneel en een zeer Alle types zijn standaard bevei- stelbaar is, en in een range van

ligd tegen kortsluiting, en heb- 10-35 V instelbaar is. 
ben een ingebouwde blocking- De lineaire voedingen zijn te 
diode tegen terugvoeding en leveren voor stromen van resp. 
ompoling. De voedingen kunnen 1, 2, 3, 4 en 5 Amp. 
geleverd worden met een over- inlichtingen voor Nederland en 
spanningbeveiliging, die werkt België: 
met een hoge graad van nauw- pasterkamp-Elektronics 
keurigheid, binnen 10 p/sec na 
het optreden van een overspan-

bevat voedin-

Totaal zijn slechts drie schalen 
aangebracht nl. 0 - 30.0 -100. en 
dB (voor versterkings- en 
zwakkingsmetingen).
Een speciale schakelstand 
maakt het mogelijk om dioden te 
controleren. Het instrument is 
op alle denkbare manieren be
veiligd tegen overbelasting. In 
alle spanningsgebieden is het 
bestand tegen spanningen tot 
1,5 kV en in de weerstandsge- 
bieden kan het zonder bezwaar 
de netspanning verdragen. Smelt- 
veiligheden en vermogensdio- 
den beschermen de PM 2504 
op de stroombereiken tot 250 
volt.
De polariteit bij gelijkstroom en 
-spanning wordt automatisch 
aangegeven door een afzonder
lijk draaispoelmetertje. De wij
zer van de meter slaat altijd naar 
de goede kant uit, ongeacht de 
polariteit.
Philips, Postbus 523, Eindhoven. 
Philips, de Brouchèreplein 2. 
Brussel 1000.

compacte bouw.
ver-

B.V.,
Wormerveer.

Deze kwaliteiten maken de nieu
we oscilloscopen uitermate ge
schikt voor laboratoria.
Voor de serviceverlening is voor
al de compacte bouw, het be
dieningsgemak en de gemakke
lijke triggering van belang, om
dat men hierdoor sneller en 
beter op moeilijk bereikbare 
plaatsen storingen kan opsporen. 
Philips, Postbus 523, Eindhoven. 
Philips, de Brouchèreplein 2, 
Brussel 1000.
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Bij de ontwikkeling van deze oscillator )f®ckar’oscl"^or’voor 3»5 MHz gegeven dimensionering tamelijk kri-
lag het accent op een zo los mogelijke Hp 1®45 tot 1957 ontwikkelde tisch. Opvallend is hier de grote L/C
koppeling tussen de afstemkrinn pn hot ,G Tsjechlsche mgenieur Jirï Vackar verhouding van de parallelkring waar- 
versterkerelement. in dit geval een FET *®p.reek Ult: Watskars) verscheidene mee en hoge Q-factor wordt bereikt 
Men vindt dan ook een naarverhoudina n^ten °P de Colpitts-oscillator. Het Teneinde een gunstige MF-versterking
kleine koppelcapaciteit van ca. 500 pF ITwIrhlTT u°°9St stabiele oscil' te kriJ9en is de 9ate_ en drainweerstand
tussen kring en caDacitievp «tnanninne! . orschakeling, ok wel bekend onder met 25kQ tamelijk laag gehouden,
deler. Duidelijk is te zien dat het hier 7 naam Tesla-Oscillator’. (afb. 2) DAarentegen is de source-weerstand
gaat om een verder uitaewprktp mi- owe| 9®te als drain zijn afgesloten met hoog met 25kQ, waardoor de stroom 
pitts-oscillator het is echter mm ame,Ük grote capaciteiten. Bovendien door de FET beperkt wordt tot ca. ImA.
^^iSssp^ir^s^l^T6' 'S tUSSGn dG kn‘ng Gn de gate n°9 een De toegepaste FET. 2N 3824. kan zon-

Capadtieve sPanningsdeler opgeno- der problemen worden vervangen door
gebied Bij proefnemingen """ Waard°°r de Varlërende 9ate' een ander type. De kring is zeer licht
nevemesonanrie^ODtraderfronri rip^-fn CapadtGit Van de FET S,echts jn gekoppeld aan de FET d.m.v. een 5 pF
MHz. Om deze z.q. ’wilde’ rpsnnanti rmge mate de kring kan beïnvloeden, vaste coondensator en een trimmer 
teniet te doen werd een <?tnn 'GS Vackar stelde vast dat de frequentie- van 0,5 pF-5 pF. Bij volledig openge-

rr„^rrrs
gekoppeld aan de krina 7nriat S h ° ^k’ met de °nS terbeschikkin9 staande staat dus bijna ’los’ van de FET en dus

°ondensatoren: deze capaciteitsver- heeft alles wat na de koppeling plaats
geringe mate de freaupntip h bouding te rea,'seren. Daarom werden vindt weinig invloed op de frequentie
den. De ' tWGG schakelingen b®"*end en ge- (kring). Hoe kritisch de Franklin-oscilla-
Seiler-oscillator doet be<iikt • ♦ ^ meten we,ke een uiterst stabiele fre- tor is blijkt wel uit het feit dat deze
dandieTan debekenden!™* ^ T""* 0p,everde' slechts goed functioneert bij een voe-
tor'. Amerikaanse zendamateurs'noe- gegeven"16" ^ ‘abe' ^ ^spanning tussen de 5.8V en 6.4V.

talen in 'een rotsvaste frequentie-oscil- ZOrgVUld'9 gedimensioneerde compo- ding Op te nemen. Een kring afgestemd

•lator’.
op 7 MHz werkt niet meer in deze scha-nenten, goede prestaties levert.

Als afstemming wordt hier« II | * a*9emeen luisteren de waarden bij keling. Daar staat tegenover dat afge-

SSHsèSS SSSSr rSSsrissnomen vermogen relatief meer HF- signaal via de koppeling op de verster- 
van 12 mm. doorsnede, 12 mm. lengte spanning wordt afgegeven en tevens ker komt om de schakeling toch te 
waarop 11 wnd. van 0,5 mm. cul. gespa- over het hele gebied constant blijft, 
tieerd gewikkeld zijn. Bij gebruik van 
een ferrietkern moet men overeenkom

sten oscilleren.

’Franklln-oscillator’ voor 3,5 MHz . CQ-DL. 3/76. Clubzeitschrift. 
stig het aantal windingen verminderen. De Franklin-oscillator (afb. 3) is met de

luitBFWKJ
MpZ^Z tmH0 400 +I2V QS..,Sp Q5..5p 2N3B24soop Jjtp 2N3624

~r 5
Vb* MO 2N3824 +7J5V

itab. I1» rarn* /Ip* k C213V*j II Mn
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-Lift» ï
T ** 1

7.5V o-M \25klc/ cAf csb- cel cjI ri
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I Afb. 1. Sollor-oacUlator voor 7 MHz
\5-32p

iooJT \MOnAfb. 2. Vackéf-osclllator voor 3,5 MHz
Afb. 3. Franklin-oscillator voor 3,5 MHz
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Quizmaster

ontleend aan ’Everyday Electronics’

’Een plaatsnaam met een__ Zèt’, zegt pa.
'Zierikzee’, roepen Jaap en Gert tegelijk.
Wie was het eerst? Overdoen. Pas bij de rivier-met-een-D neemt Jaap, die 
twee klassen hoger zit, duidelijk de leiding. Teleurstelling bij Gert.
Komt de situatie u bekend voor? Bouw dan even de hier beschreven 'QUIZ
MASTER* na. Want dat handige apparaatje is in staat om feilloos aan te geven 
wie werkelijk de eerste was, ook al ligt nummer twee maar een fractie van 
een seconde achter. De Quizmaster is namelijk voorzien van drie LED’s en 
drie druktoetsen - zodra één van de toetsen wordt bediend, gaat de bijbe
horende LED branden en worden meteen de andere LED’s geblokkeerd. 
Behalve dat er met lichtjes in plaats van met zoemers wordt gewerkt is het 
resultaat hetzelfde als dat van dé hulpmiddelen die bij de bekende tevee- 
kwissen zulke nuttige diensten bewijzen.
Door het geringe aantal componenten en het ontbreken van de noodzaak tot 
afregeling levert de bouw geen problemen op. Ook niet voor nleuw-aangeko- 
menen in elektronicaland, die juist met de Quizmaster een paar nuttige erva
ringen kunnen opdoen. Met het oog op dat laatste geeft RB een wat uitvoe
riger beschrijving van de werking dan voor de constructie nodig is.

ingang a 
ingang b 
ingang c

uitgang

. urfgangingang b "gang e"gang a
000o
o1oo
ooIo
oI1o
oooI
oIo1
ooII

I J 1I

EEjy—■ingang a 
ingang b 
ingang c

uitgangwang b I "gang cingang a
I000
I1oo
IoIo

cent die hetzij plat op tafel ligt, 
hetzij op z’n kant staat. Om een be
trouwbare poortwerking te krijgen 
moet er bij het ontwerpen van de scha-

iiiIets over poorten
De werking van de Quizmaster berust 
op die van de NOR-poort. En, omdat 
het alweer een tijd geleden is dat de 
principes van poortschakelingen in RB keling waarin de poort wordt opgeno-

dus voor worden gezorgd dat de

oeen
iooI
lIoI
IoI1
o 2ïii

werden toegelicht, maken we van deze 
gelegenheid gebruik om - speciaal 
voor de beginnende amateurs - de 
zaken nog eens op een rijtje te zetten.
Poortschakelingen dan, zijn in het alge
meen schakelingen met twee of meer 
gelijkwaardige ingangen en één uit
gang. Zowel de ingangen als de uitgang positieve spanning,
kennen slechts twee stabiele toestan- Welke toestand de poo ui ga9

aannemen hangt af van de toestand 
aan de ingangen èn van het poorttype. 
Wat betreft die typen kunnen vier 
grondvormen worden onderscheiden: 
de AND-poort, de OR-poort, de NAND- 
poort en de NOR-poort. Deze namen 
zijn afgeleid van de engelse uitdrukking 
voor EN (AND) en voor OF (OR). Ze 
zijn internationaal zo ingeburgerd in het 
elektronische vakjargon dat ze ook in

men
toestand onder geen enkele omstan
digheid in de mist blijft hangen. Waar 
sprake is van 'hoog', 'actief of' 1' wordt, 
tenzij uitdrukkelijk het tegendeel is 
vermeld, steeds de toestand bedoeld 
die bestaat bij aanwezigheid van een

&ingang a 
ingang b 
ingang c

mtgang

ingang b "gang cinganga
000

Iloo
Ioto
IIIo
roo

den. De ene toestand, die 'laag', ’niet- 
actief’ of ’(logisch) 0' wordt genoemd, 
bestaat bij aanwezigheid van 0 a 0,5 
volt De andere toestand heet 'hoog', 
'actief of '(logisch) 1' en treedt op bij 
aanwezigheid van een spanning van 
tenminste 3 volt Bij afwezigheid van 
spanning en bij spanningen tussen on
geveer 0,5 en 3 volt is de toestand 
niet gedefinieerd; d.w.z. het hangt van 
de uitvoering van de poortschakeling 
of van het toeval af of de zaak naar 
'O' of naar ’1’ springt. Dèt een poort
ingang of -uitgang steeds in één van 
de toestanden '0' of '1' verkeert staat 
als een paal boven water, want een 
andere toestand bestaat voor een 
poort eenvoudig niet Het is net als met

tio1
IoII
II 3ï

&inganga 
ingang b 
mgangc

uitgang

uitgang"gang b mgangc

I00o
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ootAfb. 1 Schema en waarheldatabel van 

een AND-poort met 3 Ingangen.
Afb. 2 Schema en waarheldatabel van 

een OR-poort met 3 Ingangen.
Afb. 3 Schema en waarheldatabel ven 

een NAND-poort met 3 Ingangen.
Afb. 4 Schema en waarheldatabel van 

een NOR-poort met 3 Ingangen.
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veel niet-engelstalige landen als begrip 
worden gehanteerd.
Van een AND-poort is de uitgang '1' 
als alle ingangen '1' zijn. Dus: uitgang 
is 'V als ingang a is '1* èn ingang b is 
T èn ingang c (indien aanwezig) is T 
ènzovoorts. Hieruit volgt, dat indien 
ook maar één ingang '0' is, tevens de 
uitgang '0' is. Een eenvoudig voorbeeld 
van een AND-poort vormt uw eigen 
elektrische huisinstallatie - de kamer- 
lamp kan alleen dan branden (toe
stand T) als z’n eigen schakelaar 'aan'
(T) is èn de hoofdschakelaar op de 
meterkast 'aan' (T) is; indien één van 
deze schakelaars 'uit' ('O') is, zal ook 
de lamp niet branden (’0’).
De toestand van de uitgang voor iedere 
mogelijke combinatie van 'ingangs- 
toestanden kan worden vastgelegd in 
een tabel. Zo’n tabel heet ’waarheids- 
tabel’. In afb. 1 zijn het schema en de 
waarheidstabel weergegeven voor een 
AND-poort met drie ingangen.
De uitgang van een OR-poort is T als 
tenminste één der ingangen T is. Dus: 
uitgang is ’1 ’ als ingang a is ’1 ’ óf ingang 
b is T óf ingang c is T óf de ingangen 
a en b zijn allebei *1* óf ga zo maar 
door. Dit betekent, omgekeerd, dat de 
uitgang alleen dan ’0’ is, indien alle 
ingangen ’0’ zijn. Een voorbeeld
een OR-poort kunt u aantreffen in uw gens de klassieke bouwwijze uit 'dis
automobiel, waar (als de tand des tijds crete' of afzonderlijke onderdelen 
nog niet heeft toegehapt) de interieur- (transistoren, dioden, weerstanden, 
verlichting brandt als het linkerportier enz.) samengesteld worden. Omdat 
óf het rechterportier open is óf indien de constructie al gauw een hele klus is 
beide portieren open zijn. Het schema wordt tegenwoordig vrijwel uitsluitend 
en de waarheidstabel voor een OR- gebruik gemaakt van geïntegreerde 
poort zijn drie ingangen zijn aangege- schakelingen of IC’s ('integrated cir- 
ven in afb. 2. cuits’), waarin de complete schakeling
Een NAND-poort is een AND-poort met voor een aantal, onafhankelijk van el-
dit verschil, dat de uitgang ’0’ is als kaar bruikbare poorten is onderge-
alle ingangen '1* zijn. Als één of meer bracht. Die poort-IC’s kunnen letterlijk
ingangen ’0’ zijn is de uitgang dus *1’. en figuurlijk worden beschouwd als
Schema en waarheidstabel voor een blokjes of bouwstenen; via de aansluit- 
NAND-poort met drie ingangen zijn ge- pennen zijn alleen de poortingangen 
tekend in afb. 3 (vergelijk de tabel eens 
met die van afb. 1).
Een NOR-poort, tenslotte, is een 'ge
spiegelde' OR-poort. De uitgang is '0' Werking van de Quizmaster 
als tenminste één der ingangen T is.
Indien alle ingangen ’0’ zijn is de uit- master is aangegeven in afb. 5. Het hart 
gang dus ’1\ Afb. 4 toont het schema van de schakeling wordt gevormd door 
en de waarheidstabel voor een NOR-

van
Afb. 5 Principeschema van de 

Quizmaster.
Afb. 6 Het Veroboardprintje met daarop 

met zwarte vlakken aangegeven de 
onderbrekingen.

Afb. 7 De constructie in zijn uiteindelijke 
vorm.

Op de uitgang van elke poort is, via een 
stroombegrenzende weerstand (R1, 
R2, R3) een lichtemitterende diode of 
LED (D1, D2, D3) aangesloten. Eén van 
de ingangen van elke poort is verbon
den met een druktoets (S1, S2, S2). 
De twee óverige ingangen van elke 
poort zijn verbonden met de uitgangen 
der andere poorten.
Om de werking na te gaan bekijken we 
de bovenste poort eens wat nauwkeu
riger. Zolang S1 niet is ingedrukt staal 
op ingang 1 geen spanning. Omdal 
'geen spanning' niet hetzelfde is als C 
volt, is (zie boven) de toestand van de 
bewuste ingang ongedefinieerd, zoda 
(zie weer hierboven) de poort ziet 
eigener beweging een toestand ver 
schaft. In dit geval speelt het toeva 
daarbij geen rol, want de 'inwendig* 
dienst’ van de SN 7427 zorgt er binner 
de kortste keren voor dat die toestan* 
'1' wordt en '1' blijft. Zolang de inganc

en -uitgangen, alsmede de voedings- 
punten van buiten af bereikbaar.

Het principeschema van de Quiz-

een IC van het type SN 7427, dat drie 
poort met drie ingangen (vergelijk de NOR-poorten met ieder drie ingangen 
tabel met die van afb. 2 en probeer 
ook eens de waarheidstabellen op te lijk getekend; bij de in- en uitgangen 
stellen voor poorten van verscheidene zijn de betrokken IC-pennummers 
typen met vier, vijf of meer ingangen), meld. De IC-pennen 14 en 7 dienen 
Op de vier grondvormen zijn diverse voor het aansluiten van de gemeen- 
variaties mogelijk die bij een volgende schappelijke poortvoeding uit de 4,5- 
gelegenheid onder de loupe genomen voltsbatterij B1, via de aan/uitschake- 
zullen worden. Alle poorten kunnen vol- laar S4.

bevat. De drie poorten zijn afzonder-

ver-
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wordt treffend gedemonstreerd bij het oplichten van de bijbehorende LED 
indrukken van een der druktoetsen 
(neem maar S1 van de bovenste poort).
Het indrukken van de toets heeft tot 
gevolg dat ingang 1 aan een spanning 

0 volt wordt gelegd en daardoor 
in de ’O’-toestand wordt gedwongen.
Omdat de ingangen 13 en 2 reeds '0' 
waren wordt nu uitgang 12 ’ 1 ’ of 'hoog’, 
d.w.z. spanningvoerend, zodat LED D1 
gaat branden.
Door het '1' worden van uitgang 12 
worden echter tevens ingang 10 van 
de middelste poort en ingang 5 van 
de onderste poort T. Daarmee komen 
die poorten in de onmogelijkheid te 
verkeren dat hun uitgangen (8 en 6) 
eveneens op *1’ worden gebracht en 
hun LED’-s (D2 en D3) kunnen oplich
ten. Het indrukken van S2 en/of S3 
brengt in die situatie geen verandering, 
want de opgedrongen extra T kan 
daardoor niet worden weggewerkt. Met 
het activeren van de bovenste poort 
worden dus de overige poorten geblok
keerd. Dit blijft zo, zolang S1 is inge
drukt. Pas na het loslaten van de toets 
wordt ingang 1 weer zwevend en door 
de interne IC-werking in de' 1 '-toestand 
teruggebracht, waarmee tevens de 
oorspronkelijke situatie is hersteld.
Dankzij de symmetrie van de schake
ling geldt een en ander voor elk der 
poorten. Zodat, voor de schakeling als 
geheel, kan worden gesteld dat het 
indrukken van één van de toetsen het

' niet aan een echte spanning van onge
veer O volt wordt gelegd.
Raadplegen we nu even de van toe
passing zijnde waarheidstabel (afb. 4) 
dan blijkt onmiddellijk dat de uitgang 
van onze NOR-poort (12) in de toe
stand ’O’ moet verkeren. Immers, die 
uitgang kan alleen T zijn als alle in
gangen ’0’ zijn. Nog afgezien van de 
toestand der ingangen 13 en 2 wordt, 
op grond van de '1'-toestand van in
gang 1, niet aan die voorwaarde vol
daan. Omdat de uitgang '0' of 'laag' is 
heerst er een spanning van ca. 0 volt, 
zodat LED D1 niet kan branden.

I Hetzelfde verhaal zou afgestoken kun
nen worden met betrekking tot de twee 
andere poorten. We zullen het achter
wege laten en de vrijgekomen ruimte 
benutten om er de aandacht op te ves
tigen dat - aangezien kennelijk alle drie 
de poortuitgangen '0' zijn - de met de 
uitgangen verbonden ingangen van de^ 
poorten eveneens allemaal in de ’O’- 
toestand verkeren. De zaak staat dus 
wel 'scherp’, want de uitgangs-’O’ van 
iedere poort steunt alleen op de '1' 
van zijn zwevende druktoetsingang. 
Wordt, voor een der poorten, ook die 
enige 'V omgezet in een ’O’ dan zijn 
alle ingangen van de betrokken poort 
’O' en zal de uitgang ervan omklappen 
naar *1'. Althans volgens de waarheids
tabel, (maar wie zou daaraan durven 
twijfelen).
Dat de waarheidstabel echt waar is

en het blokkeren van de overige LED’s 
tot gevolg heeft. In de praktijk van het 
gezelschapsspel, krijgt iedere deelne
mer of ieder groepje deeldemers de 
beschikking over een druktoets. Wie 
het antwoord op een vraag of opdracht 
denkt te weten drukt meteen 'zijn' toets 
in. Aan het oplichten van een bepaalde 
LED kan de spelleider of scheidsrech
ter zien welke toets het eerst werd be-

van

diend. In het theoretische geval van 
het volkomen gelijktijdig indrukken van 
twee toetsen wordt door onvermijde
lijke minieme verschillen in de inwendi
ge en uitwendige poortschakelingen 
toch één der poorten geactiveerd en 
de andere geblokkeerd; het oplichten 
van twee LED’s tegelijk is derhalve 
uitgesloten.

Constructie
Voor de montage van het poort-IC en 
de LED’s met hun weerstanden ge
bruikten we een stukje Veroboard. De 
afmetingen, de plaats van de onder
delen en de punten waar de sporen 
onderbroken moeten worden zijn aan
gegeven in afb. 6.
Begin met het maken van de spoor- 
onderbrekingen en het boren van de 
twee bevestigingsgaatjes. Daarna kun
nen de onderdelen en de verbindings- 
draadjes in de juiste gaatjes gezet en 
vastgesoldeerd worden. Denk er om 
het IC in de goede stand te plaatsen,
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er bevindt zich een merkteken tussen 
de pennen 1 en 14. Aangeraden wordt 
gebruik te maken van een IC-voet, zo
dat de voor warmte erg gevoelige com
ponent bij het solderen niet bescha
digd kan worden (voet vastsolderen, 
na afkoeling het IC zelf in de voet 
steken).
Is de print bestukt dan kan hij worden 
gemonteerd in het kastje. Dit kan b.v. 
een aluminium kastje, type 333 van 
Amroh zijn. (afb. 7).
In dit kastje boren we eerst alle beno
digde gaten.
Is dit gebeurd dan zetten we de com
ponenten met M3 boutjes vast. De 
LED’s worden vastgelijmd. Verbind de 
draadjes zoals op de tekening aange
geven staat, waarbij opgelet dient te 
worden dat de LED’s op de juiste ma
nier worden aangesloten.
De druktoetsen S1, S2 en S3 worden 
ieder in een afzonderlijk kastje gemon
teerd. Dit kastje moet niet te klein en 
te licht zijn en bovendien bestand zijn

de andere toetsen en LED’s. Vervang 
tenslotte de voorlopige merktekens 
door permanente (cijfers, letters, kleur 
naar keuze) en de Quizmaster is klaar 
voor gebruik.

tegen een stootje in de opwinding van 
het spel.
Bijzonder praktisch zijn de plastic ver- 
pakkings- of opbergdoosjes, die in al
lerlei uitvoeringen en kleuren (onder
scheid!) verkrijgbaar zijn. Voorzie de 
schakelaars van niet te korte stukken 
twee-aderig aansluitsnoer die, ander
zijds, worden aangesloten op de ’poort- 
eenheid'.
Als alles klaar is wordt de schakeling 
zorgvuldig nagelopen, de batterij aan
gesloten en de aan/uitschakelaar S4 
aangezet. Geen der LED’s mag nu 
(gaan) branden. Druk vervolgens een 
van de toetsen in en controleer of één 
en niet meer dan één LED gaat bran
den. Plaats voorlopige merktekens bij 
de blijkbaar bij elkaar horende toets en 
LED. Houdt de betrokken toets inge
drukt en druk tevens op de andere 
toetsen - zowel stuk voor stuk als tege
lijk - geen van de overige LED’s mag 
hierbij oplichten. Herhaal de controle 
en de identificatie met betrekking tot

Componentenlijst

Weerstanden:
R1, R2, R3 - 220Q 1/4 W

Halfgeleiders
- SN7427 

D1,D2, D3 -LED
IC

Onderdelen: 
S1, S2, S3 - Druktoets met maak- 

contact
- Schuifregelaar
- 4,5 V

S4
B1
Veroboard
boutjes

Radio-Grammofoon Museum te Haelen geopend 9uisde hobby daadwerkelijk 2 tot 6 uur, zaterdag en zondag 
Telefoon nrammnfnnn meedoet aan de geschiedschrij- van 11 tot 6 uur. Volwassenen

rzr zs9edeelte van onze Lsrr ^ n^i
n ei wordt weggeworpen. Het is dan ook de bekroning op se Radio-Grammofoon-museum.

de voornoemde Kasteel Aldenghoor, Kasteel-het ons nauwelijks opvalt wan- Stukken waarvan nu de histori- het werk van
telefoon, sche waarde nog niet wordt in- heren dat op 11 april jl. de bur- laan 9, Haelen (L.). Tel. 04759-

de gemeente 2172. Conservatoren J. P. H. v. d.
Beek en C. H. G. Verkoelen.

neer we ergens een
grammofoon, radio of televisie gezien kunnen straks zo schaars gemeester van 
zien.
Overal om ons heen horen wij reële en originele objecten te museum in het wel heel toepas- 
deze apparaten. Veel meer men- illustreren is. Een goede zaak is selijke en luisterrijke Kasteel 
sen maken gebruik van de radio dat de amateur-verzamelaar met Aldenghoor heeft geopend, 
dan de veel oudere telefoon, zijn, door de omgeving vaak ver- Openingstijden: werkdagen van

zijn dat de historie niet meer met Haelen dit radio-grammofoon-

Toch vragen we ons weleens af, 
temidden van al dat radiolawaai, 
hoe het in de begintijd toeging, 1 
hoe grammofoons, radio’s en 
televisies er toen uitzagen, wat 
voor geluid ze te horen gaven en 
waar naar geluisterd kon wor
den. Dit radio-grammofoon-mu- 
seum wil proberen om op die 
vragen een antwoord te geven. 
Een aantal amateurs en verza
melaars is er toe overgegaan om 
al die toestellen uit de begintijd 
te bewaren om op die manier 
een overzicht van de geschiede
nis van hun hobby te geven.
De heren J. P. H. v. d. Beek en 
C. H. L. Verkoelen wilden als 
verzamelaars-amateurs 
bekendheid geven aan de op
bouw van een radio-grammo- 
foon-museum. Een nevendoel

Afb. 1 In deze vleugel van het 
Kasteel Aldenghoor Is het 
museum gevestigd.

Afb. 2 Een eerste portable uit 
1926. Dubbel-roo8ter-bulzen 
A141, batterijspanning 12 V. 
Gebouwd door de heer M. 
Leeuwin.

meer
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p.l.p.
Philips brengt in nauwe samen
werking met de deelnemers van 
de onlangs gevormde audio-vi- 
suele pool een serie medische 
PIP. (programmed individual 
presentation) programma’s, 
waarvoor in toenemende mate 
internationale belangstelling be
staat. Er zijn drie categorieën, 
behelzende les- en informatie
materiaal ten behoeve van me
dici. verplegend personeel, stu
denten en patiënten.
1. patiënten voorlichting (7 ta
len). 2. algemene medische op
leiding (6-tal talen). 3. De eerste 
30 minuten .. . hoe te handelen 
in noodgevallen (Amerikaans). 
Genoemde pool is gevormd 
door:
World Wide Pictures Ltd., Enge
land;
Walue Informationsfilm KG, 
Duitsland;
Excerpta Medica, Nederland; 
Kassett Konsult AB, Zweden; 
Studentlitteratuur AB, Zweden; 
C.R.E.A., Zwitserland;
N.V. Philips' Gloeilampenfabrie
ken, ELA-division/Education, 
Nederland.

Nieuwe AFTN centrale in Brus-
V. ,sel §De Belgische Rijksluchtvaart

dienst (Regie der luchtwegen,
of Régie des Voies Aériennes)
heeft bij Philips Telecommuni
catie Industrie een opdracht ge
plaatst voor levering en installa
tie van een DS 714 processor-
bestuurde telegraaf/data cen
trale. De nieuwe centrale ver
vangt de reeds dertien jaar oude.
eveneens doorPhilipsgeleverde
elektro-mechanische ES-3 cen
trale.
Volgens de opdracht, die een 
waarde vertegenwoordigt van 
ongeveer 80 miljoen Belgische 
francs (ongeveer 6 miljoen gul-

centrale worden Op 29 maart jl. opende Electro- 
techniek B.V. haar negende dis- 
tricts technische dienst, en wel Nixdorf Informatie

Een periodieke uitgave van Nix
dorf Computer B.V., Europe-

Electrotechniek bv opende 9e meebrengen: niet in de laatste 
TD in Eindhoven P'aats voor de consument

den), zal de 
opgeleverd met een airconditio
ning installatie en een halfgelei
der voeding voor ononderbro
ken bedrijf, en moet voor de op
leiding van het personeel wor
den zorggedragen. De opleve
ring zal in de eerste helft van 
1978 plaatsvinden.

de Scherpakkerweg 11A teaan
Eindhoven.
Onder het motto: 'ETE duikt in laan 101, Utrecht, 
het gat van Nederland’, kunnen In deze uitgave (nr. 10) aandacht 
de Blaupunkt-dealers (en die voor elektronische informatie- 

de Audio-Group, Aiwa, Elac verwerking bij transport en ex
en Uher) welke binnen de drie- peditie. Een hoofdartikel van al- 

technische diensten gemene strekking en een zeer 
specifieke toepassing van de 
Nixdorf 620 met AFDOS-pakket.

van

hoek van
Breda, Nijmegen en Sittard ge
vestigd zijn thans rekenen op 
aanzienlijke kortere breng- en Tevens een extra bijlage, spe- 
haaltijden, en andére voordelen ciaal gewijd aan de Nixdorf sys- 

korte afstand met zich teemcomputer 8870.

Jazzfestival in Rotterdam 
In het kader van het Holland 
Festival 1976 organiseert de 
NOS in samenwerking met De 
Doelen in Rotterdam een jazz
festival, dat van 18 tot en met 
20 juni op verschillende plaat
sen in Rotterdam zal worden ge
houden.

Siemens levert 
computersysteem
Het Centrum voor Informatie
verwerking N.V. (C.V.I.) dat deel 
uitmaakt van het N.S.-concern, 
heeft aan Siemens Data B.V. op
dracht verleend tot levering van In verband daarmee zal de NOS 
een computersysteem, com- dit jaar in Laren geen jazzfestival
pleet met front-end processor, 
voor de opbouw van een om
vangrijk datatransmissienet.
Deze apparatuur dient ter ver
vanging van de beide Siemens Nieuwe vertegenwoordiging
systemen 4004/45, die thans Met ingang van april heeft ITT Uitgeverij Misset-Amersfoort
worden gebruikt voor de be- Standard Nederland de hoofd- zorgt de redactie van 'Radio gepubliceerd,
heersing en de verwerking van vertegenwoordiging gekregen Bulletin'ter gelegenheid van de e
de gegevens behorend bij goe- van ITT Metrix, Annency, Frank- Firato-tentoonstelling een spe- f9,5 os en.
derenvervoer en p.aatsreserve- rijk. ITT Metrix is o.a. fabrikant ciale uitgave, de ’HI Fl WIJZER n deze spec.ale uitgave ,s ge

ring. C.V.I. zal, na oplevering van van: multimeters, elektronische 76-77’. egen ei .° . '
de nu bestelde computer in no- voltmeters, oscilloscopen, tes- In deze magazine, die half augus- mas, ie zi «nnomon
vember van dit jaar, beschikken ters voor elektronische compo- tus verschijnt en bij de radio seren unnencona
over twee systemen 7.750, ter- nenten, frequentiedelers, gene- onderdelenhandel er» de tij me onze a ve en *
wijl het in de bedoeling ligt eind ratoren, testbeeld-generatoren. schriftenhandel verkrijgbaar zal postbus^0. Byss“n\' * '
1977 éen derde systeem te in- paneelmeters en mobilofoon zijn, wordt een overzicht gege- 31851, toestel 22, de J. .

het marktaanbod op de Wit).

die een

HifFNijzer
organiseren, zoals de afgelopen 
jaren gebruikelijk was.

Hl FI-WIJZER (gebruik van logo)
In samenwerking met de redac- hi fi-gebied. Voorts wordt een 
tie van het maandblad 'Disk' van uitputtende informatie gegeven

worden vele testrapportenver- en

ven vantestsets.stalleren.
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Een spanningsgestuurde oscillator is 
een generator, die een gelijkspanning 
aan de ingang, omzet in een wissel
spanning aan de uitgang. De frequentie 
van de uitgangswisselspanning stijgt of 
daalt lineair met de ingangsgelijkspan- 
ning. Dergelijke schakelingen worden 
veel gebruikt bij het meten van allerlei 
grootheden - zoals spanning, stroom, 
vermogen, gewicht, beweging, snel
heid en temperatuur - als men de 
meetwaarde digitaal wil aflezen.
De in afb. 1 getekende oscillator heeft 
een regelgebied van ca. 1 ... 15 kHz. 
Andere frequentiegebieden kunnen 
worden ingesteld door het wijzigen van 
de waarde van C1. De oscillator bestaat 
uit een integrator (V2) en een Schmitt- 
trigger (V3/V4).
De laadstroom van de condensator Cf 
bedraagt i =+ Vin als de uitgang van V2

Spanningsgestuurde
oscillator
J. W. Richter

Ri
'hoog' (+5V) is en — i = i — 2i bij ’lage’ 
uitgang.
Voor het verkrijgen van een symmetri
sche uitgangsspanning moet de ver
houding tussen de stromen i en -i in
gesteld kunnen worden. Dit gebeurt 
met P1. Bij deze schakeling kan de 
asymmetrie, ook wel aan/uit verhou
ding (dutycycle) genaamd, 33 ... 66% 
bedragen. Afb. 2 laat zien wat met deze 
verhouding wordt bedoeld. De aan/uit- 
verhouding wordt met P1 bij 5 kHz of 
50% afgeregeld. De symmetrie wordt 
beter naarmate de voedingsspanning 
Vdd groter wordt, maar Vdd mag niet 
groter dan 15V worden.
V1 vormt een versterker met een ver- 
sterkingsfactor 1, door de spannings- 
tegenkoppeling van de uitgang naar 
de ingang via R2. De uitgangsspanning 
van V1 is daardoor even groot in ampli
tude als Vin maar tegengesteld in pola
riteit. De Schmitttrigger V3/V4 maakt 
van de driehoeksspanning een blok- 
spanning. Iedere keer als de uitgang 
van V3 'laag' is wordt ook de ingang van 
V1 'laag', via R3 en D2. Hierdoor wordt 
de uitgang van V1 'hoog' en spert D1. 
Het gevolg is dat de ingang van V2 ook 
'hoog’ zal worden. De laadstroom van 
C1 is nu i. De uitgang van V2 wordt dan 
'laag' na de integratietijd. De ingang 
van V3 is daarna ook 'laag' geworden, 
waardoor zijn uitgang weer 'hoog' 
wordt en D2 weer spert. In dit geval is 
de laadstroom van C1: -i = i—21. Door 
de rondgaande versterking blijven V1, 
V2 en V3 als een generator werken. 
Een zwaai-oscillator ontstaat als op de 
ingang een zaagtandspanning met een 
amplitude tussen +3 en +5V wordt 
aangelegd.

j

Elektro balspel

u er meer over lezen.
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Philips
werkt aan zonnecellen

In veel landen wordt gebruik gemaakt van 
zonnecellen die zonnestraling omzetten inbruiken voor energielevering aan aardse in

stallaties.
Zo wordt onderzocht in hoeverre zonne
panelen gebruikt kunnen worden voor levering 

energie aan telecommunicatie-apparatuur.

Radiotechnique Compélec (RTC), een Franse 
tak van het Philipsconcern. Deze zonnecellen 
zijn voornamelijk ontwikkeld ten behoeve 
van satellieten en worden niet in grote aan
tallen geproduceerd. De zonnepanelen van de 
eerste Nederlandse kunstmaan, de Astrono
mische Nederlandse Satelliet (ANS), zijn hier 
gebouwd, evenals de panelen voor de Franse 
satelliet EOLE.
Dankzij intensief onderzoek kon het in de 
praktijk bereikte rendement van de siliciumcel 
lot rond de 12 procent worden opgevoerd. Ook 
het theoretisch maximaal haalbare rendement 
(22 procent) ligt echter ver onder de 100 pro
cent, omdat slechts een deel van het spectrum 
van de zonnestraling geschikt is voor om
zetting in elektrische energie.
Als men duurdere materialen gebruikt en 
ingewikkelde constructies met verschillende 
samenstellingen loepast, ligt het maximaal 
haalbare rendement iets hoger. Als gevolg van 
allerlei beperkingen, zoals terugkaatsing van 
het zonlicht op het paneel en onvermijdelijke 
vervuiling van het oppervlak, zal het theore
tisch rendement in feite nooit worden bereikt. 
In Caen wordt door RTC sinds 1967 eveneens 
onderzoek verricht om zonnepanelen te ge-

elektrische energie. Theoretisch gezien is dit 
aantrekkelijke methode. De aarde absor

beert uit de zonnestraling ongeveer een ver
mogen van 1,5 x 1014 kW. Dat is meer dan 
tienduizend maal de huidige wereldbehoefte. 
Tot dusver worden zonnecellen vrijwel alleen 
voor speciale doeleinden toegepast. De belang
rijkste oorzaak hiervan is de hoge kostprijs. 
Het fundamentele onderzoek aan deze zonne
cellen is voortgekomen uit de ontwikkelingen 
in de halfgeleidertechnologie, waar silicium 
het meest bekende basismateriaal is. De sili- 
ciumzonnecel is dan ook het best ontwikkelde

een
van

Goedkopere siliciumplakken 
Vergeleken met conventionele energiebron- 

verkeren de huidige typen zonriecellen 
sterk in het nadeel. Om op grote schaal

nen
nog
zonne-energie op te wekken is een groot op
pervlak nodig. Dit geldt des te meer naarmate 
landen op een hogere breedte liggen. In Neder
land is het uurgemiddelde aan opgevangen 
vermogen in de zomer 250 watt per m2 en in 
de winter 50 watt per m2. Het geïnstalleerd type.

in Nederland bedraagt thans onge- Zulke cellen zijn gemaakt van plakken één-
kristallijn silicium (met een diameter van 40 
of 57 mm en een dikte van circa 0,3 mm), die 
op een speciale manier zijn behandeld. Wan
neer licht op een cel valt, wordt daarin elek
trische energie opgewekt die, via elektroden 
aan beide kanten van de plak, verder geleid

vermogen
11.000 MW. Om dit elektrisch vermogenveer

via zonnestraling op te vangen zou een opper
vlak van ongeveer 2000 km2, d.i. ongeveer 
6 procent van de oppervlakte van Nederland,
nodig zijn.

wordt.
Zonnepanelen leveren de energie De ruimtevaart heeft een belangrijke stoot ge-

50 W radiobaken, St. Girons, geven aan het onderzoek en de toepassing van
zonnecellen. Tot panelen gegroepeerd van 
verscheidene vierkante meters, leveren de 
zonnecellen de energie voor een satelliet. 
Satellieten hebben een zo licht mogelijke 
energiebron nodig, aangezien elke kilogram 

gewicht extra stuwkracht van de raket

voor een 
Frankrijk.

meer 
kost.
Behalve aan 
wordt ook veel onderzoek verricht naar het 
gebruik van zonnecellen op het aardoppervlak. 
Op afgelegen plaatsen waar geen elektriciteits
net aanwezig is, wordt op kleine schaal ge
bruik gemaakt van zonnecellen.

deze buitenaardse toepassing

j Jaren dertig
v -MÊ Philips heeft in de jaren dertig al onderzoek 

verricht aan de seleniuracel. Het lage rende-
de moeilijke hanteerbaarheid vanment en

het element selenium stonden een verdere 
ontwikkeling in de weg. Aan het eind van de 
jaren veertig en de jaren vijftig boden de 
resultaten van het onderzoek aan germanium, 
silicium en cadmiumsulfide betere perspec
tieven.
Vooral aan silicium is in de jaren vijftig 
onderzoek verricht in de Laboratoires d’Elec- 
tronique et de Physique appliquée (LEP) in 
Limeil-Brevannes bij Parijs die deel uitmaken 

de internationale Philips research-organi- 
satie. Dit heeft vanaf 1965 geleid tot de ver
vaardiging van siliciumzonnecellen door

van
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Nakamichi TT 700
cassette-deck
De keizer in ballingschap?

Armand van Ommeren

De kop vat deze test eigenlijk goed samen. De Nakamichi TT-700 is zonder 
twijfel een der allerfraaiste cassette-decks die er te krijgen zijn en biedt, 
afgezien van zijn grote en nog duurdere broer de TM 000, qua prestatie wel 
het uiterste wat nu met cassettes haalbaar is. Als een gelijkwaardige 
opvolger van de 'gewone’ recorder kan ik hem echter niet zien en er moet 
nog heel wat gebeuren wil dat worden bereikt. De cassette als vervanging 
van grammofoonplaten vind ik in dit stadium eigenlijk te gek om over te 
praten en het verdriet mij daarom des te meer dat een aantal mensen die 
zich in superlatieve bewoordingen over cassettes uitlaten, zulks doen 
terwijl zij niet op de hoogte zijn van de kwaliteit van de moderne plaat.
Er mankeert nog veel aan en er wordt vaak slecht geperst en/of gesneden, 
maar de plaat KAN veel meer dan die mensen wel denken. Eén ding wil ik 
nu al duidelijk stellen: Opnamen van platen met de Nakamichi TT-700 zijn 
duidelijk beter dan de voorbespeelde cassettes van dezelfde platen! 
Misschien zijn er uitzonderingen, maar die ben ik nog niet tegengekomen.

Al direct aan zijn uiterlijk is te zien dat 
de Nakamichi TT-700 een heel andere 
machine is dan de meeste cassette- 
decks. Niet het bekende ’mengpaneel- 
achtige’ uiterlijk, maar een strakke, iet
wat gedistingeerde vormgeving. Heel 
wat mensen zullen verzucht hebben, 
waarom nu zilver, en verre de 
keur aan zwart gegeven hebben, maar 
fraai is het wel.
Minder fraai vind ik de plaatsing van 
de in- en uitgangen, welke zich aan de 
bovenzijde bevinden wanneer de ma
chine rechtop staat. Is het bij een spoe- 
lenrecorder in mijn ogen veel handiger

geregeld (met een tacho-generator) en 
drijft twee vliegwielen aan. Al eerder, 
bij de test van de Tandberg TCD-300 
constateerden we dat een dualcapstan 
aandrijving voor cassette-decks het 
beste uitgangspunt is, omdat dan ten
minste de handloop niet meer geheel 
door de cassette, maar door de recor
der wordt bepaald.
Opvallend is echter dat de tweede mo
tor alleen voor het sneltransport wordt 
gebruikt en dat de elektronisch gere
gelde motor ook de slipkoppeling bij 
opname en weergave aandrijft. Een 
vreemde, of laten we zeggen ongebrui
kelijke oplossing voor twee-motoren 
apparaten. Het kan naar mijn idee de 
toonmotor beïnvloeden wanneer een 
cassette klemt o.i.d. Ik meen dat bij 
enkele 'moeilijke' cassettes ook ge
merkt te hebben. M.i. zou Nakamichi 
er verstandig aan doen dit in de toe
komst de tweede, de spoelmotor te 
laten doen. De twee vliegwielen zijn 
vrij groot en dienovereenkomstig 
zwaar. Ik heb ze niet gewogen, want 
daarvoor had ik het aandrijfmechanis
me uit elkaar moeten halen, waarbij 
dan alle afstellingen overnieuw ge
maakt zouden moeten worden. Net als 
bij sommige professionele machines, 
meestal van Europese makelij, zijn een 
aantal hefbomen van contragewichtjes 
voorzien, om te waarborgen dat e.e.a. 
even goed in horizontale als in verticale 
stand werkt. Iets dat we helaas veel 
te weinig tegen komen!
Nog zeldzamer is de pneumatische 
demping die op een aantal punten is 
aangebacht. Het voorkomt dat een 
aantal mechanische functies met een 
enorme klap worden ingeschakeld. AI 
met al hoop ik dat Nakamichi op de
zelfde manier nog eens een spoelen- 
deck gaat uitbrengen, zeker nu de 
Braun TG-1020 dood en begraven

hem plat te leggen, bij een cassette
recorder als deze maakt het niets uit 
en zal men hem meestal rechtop plaat
sen. Plat leggen van deze 700 is ook 
al niet zo fraai overigens vanwege de 
nogal storende, niet afneembare hou
ten poten. Gek is dat eigenlijk, want 
verder is alles aan deze machine even 
elegant en verzorgd afgewerkt.
Als we naar de techniek gaan kijken 
zien we hetzelfde verschijnsel: alles is 
prachtig en weloverwogen geconstru
eerd.
De aandrijving geschiedt met twee mo
toren. Eén daarvan wordt elektronisch

voor-

1

is
De bediening met de microschakelaars 
is uiterst soepel, maar ik moest er wel 
even aan wennen. Het kostte mij ook 
nogal wat moeite om ingespeeld te
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raken, maar dat is natuurlijk begrijpelijk 
als je driekwart van de tijd met andere 
recorders omgaat; je krijgt dan nooit 
kans op een afwijkend systeem in te 
spelen. Zeer storend echter vind ik de 
vertraging die optreedt bij het inscha
kelen van opname of weergave. Het 
kost u waarschijnlijk zo nu en dan de 
'kop' van een opname. Eerder dan ge
bruikelijk inschakelen is natuurlijk de 
oplossing, maar dan worden de opna
men ontsierd door flarden van aankon
digingen. Bij een spoelenrecorder kun 
je die dan nog wegknippen (als je ten
minste twee-sporen is) maar bij een 
cassette is daar niets meer aan te 
doen.
Onder het toetsenpaneel en het cas- 
sette-compartiment ziet u de twee 
beste meters die ik tot op heden op 
welke recorder dan ook ben tegen
gekomen. Ik vraag me maar weer eens 
af: 'Welk excuus kan een fabrikant 
aandragen om zulke meters niet te 
gebruiken?’ Ik heb gemerkt dat velen 
denken dat het falen van de meters 
aan de instrumenten zelf zou liggen. 
Gek genoeg is dat maar zelden het 
geval. Meestal is het de meterschake- 
ling die verstek laat gaan. Er zijn geluk
kig wel enkele uitzonderingen te vin
den, maar metersschakelingen zoals 
hier op deze Nakamichi zijn veel te 
zeldzaam. (Behalve op de andere Na- 
kamichi-modellen vond ik ze nergens) 
Enkele redelijke uitzonderingen uit het 
verleden waren: Braun TG 1020; Akai

Aan de achterzijde tenslotte nog in-__j dubbele potmeter naar believen 
ergens in het stereo-beeld kan worden stellingen voor de bijstroom, apart uit
geplaatst. Een uiterst handige voorzie- gevoerd voor ijzer- en chroomoxide.

Tevens een instelling voor het niveau 
de testtoon, afkomstig van een in

een

ning, zeker wanneer men alleen maar 
muziek van aankondigingen wil voor
zien. Maak dan ook niet de fout die gebouwde generator. (Deze voorzie- 
de NOS maar niet af wil leren, en ningen, gecombineerd met de voortref- 
plaats zo’n microfoon altijd in het mid- felijke meters maken je als TG 1020 
den, op beide kanalen dus. De ervaring en A-77 bezitter toch wel jaloers....) 
leert dat men anders de helft niet ver- Een schuifschakelaar aan de boven
staat, omdat, wanneer de microfoon zijde filtert eventuele resten van de pi- 
b.v. geheel links is geplaatst, het ver- loottoon uit, niet om interferentie met 
mogen gehalveerd wordt. Een prettige de bijstroom te voorkomen 
luistersterkte wordt nl. afgesteld op het te zorgen dat het Dolby-systeem zich

Op niet gaat richten op die piloottoon, i.p.v.

van

, maar om

niveau van beide kanalen samen, 
het moment dat één van beide signaal- op het signaal, 
loos is, wordt men gedwongen het vo
lume op te draaien! Denk daar toch Afstelling
eens aan NOS! Bovendien, wat is nu Naar ik meen was Nakamichi de eerste 
helemaal de lol van stereo-telefoon- die met een drie-koppencassettedeck 

de mono-schake- uitkwam en tevens de eerste die een 
laar!! frequentie-gebied haalde van 20-

De vierde regelaar op het front is de 20.000 Hz.outputregelaar, die eigenlijk ook op Beide punten staan in nauw verband 
Het was enige jaren lang een slechte geen enkele recorder mag ontbreken met elkaar. Nog te weinig beseft men
gewoonte van recorderfabrikanten re- en gelukkig ook steeds meer wordt dat het grootste voordeel van een dne-
corders niet te voorzien van een inge- toegepast. koppenconstructie niet is gelegen inde

Jammer vind ik wel dat geen aparte mogelijkheid van achter e an
volumeregelaar aanwezig is voor de controle, maar in e ei 
hoofdtelefoon uitgang. Nu kan men in struc.ief de “^“'"^Vdie aan
veel gevallen de outputregelaar niet in nu eenmaal ve scN'ende e^e

Het zou beslist te ver voeren om hier 
alle verschillen tussen opname- en

doen’ Het belangrijkste verschil is• «srss'?
«'-•r; van de wewgeel.op

400 D-Pro (met die geweldige instru
menten!) en alle Tandberg modellen.
Allen hadden echter meters die van 
-20 tot +3 dB liepen, wat erg krap is. gesprekken? Leve 
Nakamichi heeft meters die van -40
tot +5 dB gaan, grandioos.

con-
bouwd mengpaneel. Daar kwam nog 
bij dat heel vaak wanneer wél een 
mengpaneel aanwezig was, maar dat 
de microfoon-ingang dan gebruikt 
v/erd voor de DIN-aansluiting, waar
door men er meestal nog niets aan had. staan. 
Nakamichi heeft dat gelukkig beter op-

onder de brievenbus 
het daarbij beho- 

knopjes waar- 
het zenuw- 

worden.
de memory

In het midden
voor de cassette en 
rende afsteldeel, twee 
mee die muziekgleuf en 
centrum geopend kunnen 
Daaronder de teller en

gelost.
De DIN-aansluiting is, zoals het hoort, 
gecombineerd met de lijn-ingang maar 
daarnaast is nog een volwaardige mi
crofoon-ingang aanwezig, welke twee 
dus altijd gemengd kunnen worden.
Naast deze stereo-micro-ingang, is er 
nog de zgn. ’blend’ microfoon-ingang, 
een mono (enkelvoudig dus) uitgevoer- 
de microfoonvoorversterker, die met by, ijzer/chroom ban je •

schakelaar.
Aan de rechter zijde, 
regelaars, de netschakelaar 
kelaar voor A-B afluisteren, limiter

deonder de vier 
een scha- 

, Dol"
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iiii IplI lüi!
.rrz'iri'irssasssssssss k—sas* sgsxsisssz

te voorkomen. Een weergeefkoD heeft kon oon U’ 'c m,cron en de opneem- cassette! Dit pleit m.n. niet tegen NaV_ 
dit geheel niet nodig. Er behoeft aeen houl T f ""S0"’ U Ziet die ver' michj' maar wel te9en het "«*» 
vrees te bestaan voor het verzadiqd fabriraüJ* °Pt H.°e moe,lljk de 'cassette’. Men mag toch wel stefe
raken van de weergeefkop zo sterk is rarip m Van ZU ke kopjes ,s-laat zich dat Nakamichi kosten nog moeite g^™: °p a- *■ « • «-slaafs r.sr■
isjt - “rrv- "■ 'zsmsszzsz11. . 2'jn dne-k°PPen- blemen nog niet uit de wereld Al

ssgi ____koppen ?. f !d’maar dat die al grotendeels vast- snelheid van 4,76 cm/s voorwaar gee
BU SbetedeCp0rderS " die t6Chniek -n'^a.Tband^'niei'u^oMfd" k'eini9heid ^ Nal<amiChi heeft *"

micron was technisch^ralhaar3" 3 opneemkoP loopt, waardoor het met mijn ogen blijft het een stap terug to. 
tW.^Ü.ISaS.lraLr' spoel, .-recorders ei, d„e»d. «
heid geproduceerd te kunnpn wnrHp! d ,J e’?eblad toch n,et gehaald klasse. Daar kan men verklaringen fc 
Want bedenk één ding wel Het is bijna lilver kTr ^ ^ voorkomen’ of halen- of excuses, maar dat verande
altijd wel mogelijk een bepaald idee, ' compenseren- heeft Naka- aan de feiten niets. Luister’s Jan Koe

hoe absurd soms ook, in het laborato
rium van een fabriek te realiseren. Het 
produceren echter met voldoende be
trouwbaarheid is een heel ander 
haal.

Al eerder heb ik iets gezegd over <5 
mechanische constructie van deeeer-
TT-700. Het grote probleem bij ca* 
sette-recorders is een strakke bare

zeker een heel eind geschopt, maar ïeen

michi een slim systeem ontworpen, 
waarmee elke cassette afgesteld kan
worden, zodanig dat die band wél juist met ’vol-complementaire’ eindtrappe 
over de opneemkop loopt. werkte of met aardgas! Dat is nu pr<
Het gebruik van dit systeem beïnvloed cies waar het om gaat. Het kan mij oc

«ïïïïïïs sxsszsuss sxssssssx
Om het simpel te stellen het zal duide- Het ^ make"' PUUr negatieve zin' Zeker niet We'
lijk ziin dat de snieptipnnto * m Het systeem ls even eenvoudig als men horen, en niet eens bij alle muzie
weergeefkop Weine d ent te doel,reffend- d^ulp van een test- dat de prestatie duidelijk achterbil
de gomenl?an de honkte n T W°rdt °Pgenomen' wordt de bij de betere spoelenrecorders. De

g p e opneemkop op maximum resultaat af- eerder geteste Braun TG 1000 iszek
beter. De prestatie van de Nakamic 
toont meer overeenkomst met <

heeft eens gezegd dat het hem gee 
moer kon schelen of een versterker r.

ver-
naar geen bliksem schelen of Nakamidvan

Het resultaat telt en niets anders. N;-

Revox A-77 die ook bepaald gei 
hoogvlieger is op dit punt. De gemet 
waarden schommelen allemaal zoroi 
de 0,1 en 0,12 en de hinderlijkhek 
factor is vrij groot. Op piano-muzk 
en orgel hoorbaar. De nieuwe & 
5000 lijkt op dit punt winnaar te w> 
den. Na alle resultaten van de afge 
pen jaren lijkt dit toch wel het uiten 
wat uit de cassette te halen valt. Wa 
om niet een cassette deck met tw 
snelheden? B.v. 4,76 voor het gewo 
werk en voor voorbespeelde cassett 
en 9,5 voor als het er echt op aan kor 
Bij werkelijk; kritische muziek is z< 
apparaat niet bruikbaar en dat is tc 
wel een ernstige tekortkoming v< 
een apparaat van bijna f 3000,-.

Afb. 1 -... met de beste meters die ik ooit 
ben tegengekomen

Afb. 2 - De onderzijde van de TT700

Afb. 3 - Het cassette- en afregelvak.
Het afregelvak bevat o.a. de aan- 
uitschakelaar van de testoscillator, de 
bandsnelheldsregelaar, instelschroef 
van de weergeefkop enz.
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die de laatste maanden naast de Naka- 
michi heeft gestaan, was, zoals te ver
wachten viel, op alle punten regerend 
staatshoofd, om maar even door te 
gaan op de opmerking van het begin. 
In totaal natuurlijk grote bewondering 

de TT-700, maar vergelijkender-

:0e weergeef-versterker van de 700 liet zie vorige artikelen over elemen en, a^ 
;een duidelijke brom horen, maar vol- een heel laag percentage -vervor 
:gensTransTec wordt daar aan gewerkt, ming kunnen halen, we nu an maa 
jen is het in elk geval altijd mogelijk dit een cassette moeten accep eren i 
:te verhelpen mocht dit reden tot klagen daar ver boven ligt.
:zijn. Eerlijk gezegd vind ik dit soort Een ander punt is de modulatieruis. ie 
fschoonheidsfouten’ toch wel misstaan 
.bij een zo rrtooi en zorgvuldig gecon
strueerd apparaat!

gevolge van onregelmatigheden in de 
banddikte en bandstructuur treedt bij 
alle bandrecorders een ruis op die met 
de modulatie meegaat. Hoe lager de 
bandsnelheid, hoe groter de kans op 
dit soort ruis is. De meeste spoelen- 

«se e an en van de meest uiteenlo- recorders hebben hier, hoorbaar, geen
ipende fabrikaten, het lijkt wel waspoe- last meer van, voornamelijk dankzij de
aer! De meeste heb ik niet in huis, want 
ik voel er niets voor om voor elke 
inieuwe cassette de hele handel weer

voor
wijs iets achterblijvende prestaties. 
Heel prettig is tenslotte de regelbare 
afspeelsnelheid.

«Langzamerhand worden we bedolven 
•onder de meest exotische soorten cas- Conclusle

Het is al vaak gezegd, als u een cas- 
sette-deck zoekt als aanvulling op een 

sterk verbeterde band van de laatste platenspeler, al dan niet naast een ge- 
jaren. De cassette is dit stadium nog wone recorder, dan kunt u van een 
niet voorbij en een enkele keer kan dit cassette-machine heel veel plezier be- 
goed hoorbaar worden. leven. Zodra u echter denkt dat een
Helaas ontbreekt mij de apparatuur recorder als deze Nakamichi het er 
om het diepgaand te onderzoeken en even goed af zal brengen als uw pla- 
moet ik het laten bij de constatering tenspeler of uw spoelenrecorder, 
dat het een enkele keer hoorbaar is. meen ik dat u bedrogen uit zult komen.

Op de punten wow & flutter, vervor
ming en modulatieruis kan een gewone 
recorder in de klasse van een Sony 
TC-377 om maar wat te noemen, voor 
minder geld meer. Daarbij kan bij zo’n 
recorder gewoon een band opgelegd 
worden om even iets op te nemen, ter-

opnieuw af te regelen, net zo min als 
iik dat doe bij een Braun of een Revox. 
:Wel hamer ik er maar weer eens op dat 
:het zinloos is banden met elkaar te 
vergelijken als de machine niet op elke 
ite vergelijken soort wordt af geregeld. 
iVoor een advies aangaande de meest 
geschikte band voor een recorder ver
wijs ik u naar desbetreffende impor
teur.

Luisterproeven
Het zal u opgevallen zijn dat tot nu toe 
niet gesproken is over ruis. Daar is 

heel eenvoudige reden voor. Ruis 
gedurende de hele testperiode,

een
was

“____________ =:•——=

SS-HSSï
B&O M-70 en AR-3a Improved luid- voudiger dan die van een gewone 
■jnrpkers spoel. Voor dat v00rdeel be,aalt u
In een enkele zeer zwakke passage hoorbaar mindere prestaties, zeker 
was een lichte brom hoorbaar, maar wanneer u de TT-700 gebruikt in com- 
die kan snel verholpen worden en die binatie met een uitstekendeversterker
heb ik dus ook maar buiten be- en dito luidsprekers. Nee, ik houd het

Uit de luisterproeven was al af te leiden schouwing gelaten. De S/R-afstand be- voorlopig nog op "JV j d ^ Naka- 
dat deze recorder een ruimer frequen- draagt zo'n 58 dB (met Dolby) ongewo- recorders
tiegebied had dan zijn collega's met gen en dat is een prestatie die gezien nmc wan, 2e kunnen
twee koppen. De 20 kHz werd dan ook mag worden. .... . , . ,
via een verbazend vlakke curve ge- Bij veel opnamen zal nauwelijks, bij som- e we • qezegd dat de
haald, dit met de Nakamichi-cassette. migen geen verschil te horen zijn tus- der fraaiste cassette-decks
Van mij mag die karakteristiek bij 15 kHz sen de TT-700 en b.v. de Braun . . De keizer inder-
rustig gaan zakken naar -3 dB bij 20 TG-1020. Bij bepaalde kritische mu- van het ™menUs De keizer, ,nder_
kHz. Dat deed hij niet. Bij 20 kHz was ziek echter is het verschil duidelijk daad'
hij weer precies op 0. aanwezig. Het uit zich dan in een lich e lingschap.

ruwheid, een minder gaaf klankbeeld 
of een lichte jank. De ingebouwde 
limiter deed zijn werk uitstekend en 
had hoorbaar, mits niet op een al te

Lijn:
Eveneens voor 0 dB: 100 mV (DIN: 
25 mV)
Uitgangen:
Lijn: 0 - 1 V (DIN: idem) 
Hoofdtelefoon: 3 mW

met

Importeur: Transtec BV, Schiedamse- 
vest 67, tel. 010-147055.
België: Beglec NV, Houbo de Strooper- 
laan 718, 1020 Brussel.

Met de vervorming is het anders. Ko
men recorders als de Akai GX-400D-
Pro en de Braun TG-1020 tot percen- 
tages van ca. 0,6%, bij deze Nakamichi gekke manier moest worden ingegre- 
ligt dat rond de 2,1%. Bij lage frequen- pen, geen enkel nadelig effect. Bij di-
les loopt dat op tot zo’n 15 of meer recte opnamen, gemaakt van orgel en
percent! Nu moet u hier niet al te zwaar spinet met twee Neumann U-67 micro-
aan tillen, zeker bij zulke lage frequen- foons was het verschil met de tege-

es is de hoorbaarheid minder dan men lijkertijd gemaakte opnamen op Revox
A-77 aanzienlijk, waarbij voornamelijk 

lichte jank en de betere definitie 
van de Revox de verschillen waren. De 
ca. f 500,- duurdere Tandberg 10-XD,

uit het getal zou lezen. Wèl vind ik het 
moeilijk te rijmen dat men zich aan de 
ene kant inspant om b.v. aftastvervor- 
ming bij platen te drukken en we daar,

een
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Wetenschappelijke aan pak 

van luidsprekerontwerpen 

deel 4
Armand van Ommeren

Samenbouw tot een compleet 
luidsprekersysteem
Besloten was dus veel aandacht te 
besteden aan een minimum-fase- 
karakteristiek voor het gehele luidspre
kersysteem en de eerste stap in die 
richting werd gedaan door het vaststel
len van het akoestisch centrum van de 
eenheden. Pas de laatste 18 maanden 
kon worden beschikt over meetappa
ratuur om dat nauwkeurig te meten. 
De moeilijkheid van het meten van fase 
aan luidsprekers is dat de trillingen 
eerst door de lucht moeten hetgeen 
tijd kost. Omdat het tijd kost ontstaat 
een faseverschuiving, welke boven
dien nog frequentie-afhankelijk is ook. 
Bruel & Kjaer hebben dit probleem op
gelost door een vertragingslijn te ont
werpen die, onafhankelijk van de fre
quentie, het signaal in een referentie- 
kanaal vertraagt, overeenkomend met 
de tijd die het signaal nodig heeft om 
van de luidspreker de meetmicrofoon 
te bereiken. Deze 'vertragingslijn’ is een

digitaal instrument en het is mogelijk 
een vertraging te kiezen overeenkom
stig de afstand waarop wordt gemeten: 
0,5 - 1,0 - 1,5 - 2,0 - 2,5 - 3,0 seconde. 
In afbeelding 34 ziet u de schematische 
opzet van de meting.
De fasemeter geeft een gelijkspanning 
af, in relatie met het faseverschil tussen 
de spanning uit de microfoon-voorver- 
sterker het referentiesignaal, wat direct 
van de luidsprekerklemmen betrokken 
wordt en overeenkomstig de afstand 
vertraagd is. Het fase-verschil wordt 
op de fasemeter afgelezen (3-digits) 
terwijl het tegelijkertijd toegevoerd 
wordt aan een level-recorder in de 
vorm van een analoge gelijkspanning.

met minimale fasevariaties. We praten 
hier over minimale fasevariatie als er 
een gelijkleidende relatie is tussen fase 
en amplitude, met andere woorden, wan
neer maximum en minimum amplitud» 
overeenkomen met het punt waar <fe 
fase verandert en omgekeerd. 
Wanneer deze intervallen veroorzaakt 
worden door de verschillende luidspre
kers in een compleet systeem, is het 
mogelijk de relatieve vertraging tussen 
b.v. de middentoner en de tweeter te 
vinden.
Een fase-lineaire luidspreker kan een
voudig gemaakt worden als men de ver
schillende luidsprekers met hun akoes
tisch centrum op de juiste afstar>j 
plaatst, hetgeen niet zo moeilijk is a’s 
men eenmaal, dat centrum heeft gevon
den.
Het nadeel van een niet lineaire fase- 
karakteristiek is dat een tijdsvertraging?- 
vervorming optreedt, wat kan betekenen 
dat de hoge tonen van een signaal hel 
oor eerder bereiken dan de lage tonen, 
of omgekeerd. Nog onlangs is aange 
toond dat het menselijke oor in staat e 
fasefouten van ca. 10° te horen in hel 
laag en het midden. Dit geldt dan vod 
'normale' kamers en een geluidsniveau 
van 70 dB of meer.

In het geval een heterodyne analyser 
wordt gebruikt, zoals hier het geval is, 
kan een lineaire sweep gemaakt worden. 
De helling is dan waar het om gaat. In 
normale gevallen kan het frequentie- 
gebied onderverdeeld worden in gebie
den waarbinnen de helling constant is

Heterodyne Analyzer 
Type ?010f- —

Sweep Control & Marker Signals
1

Het op deze manier plaatsen van de mid 
dentoner en de tweeter was niet zo’r 
groot probleem. Anders was het met <fc 
laagweergever en de middentoner. Me* 
stond voor de keus öf toch een conses 
sie te doen aan het fasegedrag in d* 
hele lage frequenties, óf een erg groo 
verschil in afstand tussen de midden 
toner en de laagweergever te realiseren 
Van beide mogelijkheden zijn proto 
typen gemaakt volgens afb. 35. 
Wanneer men zich het midden van eei 
luidsprekersysteem voorstelt op ooi 
hoogte terwijl men zit te luisteren, dai 
ligt het verschil in af te leggen weg voo 
de diverse luidsprekers vast en dus oo 
de fasekarakteristiek, ongeacht de luis 
terafstand. Waarschijnlijk belangrijken i 
dat in het geval van de constructie ond€

Power Amphlier 
Type 2706

•• ' ••• • .

Delay Unit Phase Meter 
Type 5675 Type 2971

ujrf*•
Level Recorder 2307•«-Compressor

VVWWWWW:
4133+2619Loudspeaker 

under test

Anechoic Chamber

:AAMMAAAMA:34
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een hoek, zie de rechter afbeelding in 
afb. 35, de hoek wel eens zo groot kan 
worden dat nauwelijks nog een direct 
signaal wordt verkregen, maar dat het 
merendeel van het plafond afkomstig is! 
Luisterproeven toonden aan dat er een 
sterke voorkeur was voor de constructie 
zoals in de linker afbeelding van afb. 35.

KASTCONSTRUCTIE
Alle prototypen van de kast waren tot 
nu toe in eigen huis vervaardigd, maar 
voor de gekozen vorm van de DM-6 gaf 
dat een aantal onoverkomelijke bezwa
ren. Daarbij waren die prototypen steeds 
in twee delen gemaakt om de laageen- 
heid ten opzichte van de midden- en 
hoogeenheid te kunnen verschuiven in 
verband met het fase-onderzoek. Dat 
fase-onderzoek bemoeilijkt het maken 
van een proefmodel aanzienlijk omdat 
elke verandering in de indeling van het 
front, zowel in horizontaal als in verticaal 
vlak helemaal in feite een nieuwe kast 
noodzakelijk maakt
Een ander probleem waar men mee te 
maken kreeg, waren reflecties van uit
stekende houtdelen door de getrapte 
constructie. Dit werd tenslotte verhol
pen door een polyurethene brug in die 
trappen te monteren.
De laatste jaren hebben een aantal ont
werpers zorgvuldige onderzoekingen 
gedaan naar materialen voor luidspre- 
kerkasten voor zo min mogelijk kast- 
resonanties en kleuring. Het gebruik van 
spaanplaat met een hoge dichtheid en 
goed gedempt op alle vlakken aan de 
binnenkant, bleek uitstekende resultaten 
te geven.
Met gebruikmaking van de eerder be
schreven meettechnieken voor kamer- 
akoestiek, kon betrekkelijk eenvoudig 
worden vastgesteld dat de kast vrij zou 
moeten staan en niet op de vloer. Een 
groot aantal metingen werd daarom ge
daan om de hoogte te bepalen in vele 
verschillende kamers. Een hoogte van 
7 inches (18 cm) bleek een ideaal com
promis, waarbij ook geen hinder meer 
ondervonden werd van te veel koppeling 
met de vloer en dit gaf een vrijwel vlak 
derde octaaf tot ca. 300 Hz.
De luisterafstand tot elk lineair-fase- 
ontwerp is erg belangrijk. In het geval 
van de DM-6 kon dit variëren tussen 2 
en 7 meter, met 3 meter als lineair-fase- 
punt.
Amplitude, fase en puismetingen moes
ten daarom op die afstand gebeuren, 
hetgeen bepaald een opgave was. Door 
hun meestal beperkte afmetingen, is 
men in de meeste dode kamers aange
wezen op metingen met de microfoon
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dicht op de luidspreker: 1 meter is ge
bruikelijk. Op deze afstand zijn de eigen 
kamers, één voor ontwerp en één voor 
produktie, nauwkeurig tot 200 Hz. Naar
mate echter de afstand groter wordt, 
wordt de grensfrequentie waarop de 
kamer nog bruikbaar is hoger. Op 
afstand van 3 meter is de laagste fre
quentie, waarop de kamers van B&W 
nog bruikbaar zijn, 800 Hz. De 
keurigheid was dan nog ± 1 dB.
Voor de laatste proeven van het hele 
systeem zou daarom geprobeerd wor
den een grote kamer te huren. De twee 
beste dode kamers in Europa zijn waar
schijnlijk die van het 'Building Research 
Establishment Garston’ en die in Kopen
hagen. Natuurlijk werd de eerste geko
zen, welke de volgende afmetingen 
heeft: 12 x 10 x 8 meter!! Deze kamer 
is goed bruikbaar tot ongeveer 80 Hz. 
Doordat veel speciale meetapparatuur 
nodig was, werd een deel van het eigen 
laboratorium naar die dode kamer ge
transporteerd.

Het ontwerp van het wisselfilter
Eerder is al betoogd dat het noodzake
lijk was eerste orde filters te gebruiken 
om een goede fase- en pulskarakteris- 
tiek te krijgen.
De praktische uitvoering van deze eis 
bleek heel wat gecompliceerder dan 
aanvankelijk werd verwacht en on
danks het feit dat de spreekspoel- 
impedantie zo constant mogelijk was 
gehouden, bleek elke afwijking van een 
lineaire belasting de afvalcurves

het filters te veranderen, en dat was 
ontoelaatbaar. De opzet als in afb. 37 
voldeed volledig voor laag en midden. 
Voor zover het de tweeter betrof kon 
men gelukkig een filteropzet vinden 
waarbij én de fasekarakteristiek 
het geheel aan het gestelde doel be
antwoordde, èn de tweeter op het 
eiste niveau gebracht werd, wat hoger 
lag dan met een eerste orde filter 
gelijk was.
De opzet van het wisselfilter ziet u in 
afb. 38, echter zonder de correctie- 
schakelaars.

In het geval van de studio-monitor t 
de karakteristiek van de ruimte zowe 
controleerbaar als bekend (?) het ge 
bruikte materiaal is minder gevarieeri 
en meestal een eigen product en me* 
maakt zich doorgaans helemaal nie 
druk om het uiterlijk. Daarom voeld- 
men het als noodzakelijk enige correc 
tiemogelijkheid aan te brengen om o; 
zoveel mogelijk verschillende omstan 
digheden in te kunnen spelen, zowe 
wat de akoestiek betrof als wat he 
programmamateriaal aanging. 
Henning Moller van Bruel & Kjaer Dene 
marken heeft met behulp van hun Re 
verberation Processer, type 4422 laatst 
een onderzoek gedaan naar verschil
lende luisterkamers en het resultaat 
daarvan ziet u in afb. 39. In dezegrafie'c 
is duidelijk te zien dat er enorme ver
schillen bestaan tussen verschillende 
luisterkamers en dat deze voorname 
lijk te vinden zijn in een betrekkelijï 
smalle band en niet met de versterke 
gecorrigeerd kunnen worden. (Met eer 
’octavenfilter’ komt men natuurlijk eei 
heel eind, maar dat heeft weer andere 
gevaren - AvO).
Het doel was de gebruiker de beschik 
king te geven over een drietal controle 
mogelijkheden, met als centrale fre 
quenties 150 Hz, 2 kHz en 10 kHz. D« 
overlapping van laag- en middenweer 
gever voorkwam hier een gat in d* 
weergave, waardoor een wijziging ii 
de impedantie van de laagweergeve 
niet in overweging genomen kon wo( 
den.

van
een

ver-

nauw- mo-

Correctieschakelaars
Een ontwerper van een pure studio- 
monitor heeft één ding vóór op de ont
werper van een luidspreker die zowel 
aan huiskamer- als aan studio-eisen 
moet kunnen voldoen.')

') Bij deze opmerking van John Bowers moet ik 
toch een kanttekening plaatsen. Atgezien 
puur praktische eisen, zoals het bestand zijn tegen 
snel spoelen van banden, zie ik nog steeds niet 
in waarom een studio-monitor anders zou moeten 
zijn dan een luidspreker voor een veeleisende 
muziekliefhebber? Sterker nog, het is jammer dat 
zoveel studio's met zulke slechte luidsprekers 
werken en dat zoveel technici in de studio's een 
zo weinig muzikaal gehoor hebben. Anders zou
den zoveel platen niet zo weinig muzikaal opge
nomen zijn!
Vergeet niet dat iedereen in de studio, bewust of 
onbewust de fouten van een luidspreker in de 
OPNAME zit te corrigeren!! Het klankbeeld 
bij een studio-opname 'gemaakt’ dienen te 
den op zo neutraal mogelijke luidsprekers in een 
daartoe ingerichte goede luisterkamer, i.p.v. op 
zo goed en zo kwaad mogelijk opgestelde luid
sprekers in de regelkamer waar de techneut nu 
eenmaal affiniteit mee heeft! Trieste zaak........
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verloop van tijd sterk verminderde. 
Toch was de oplossing van dit pro
bleem met behulp van de moderne 
digitale techniek tamelijk simpel. Afb.

U ziet dat de karakteristiek, of zo men 
wil elke gewenste andere parameter, 

de tweede standaard (die dus di
rect is afgeleid van het eerste exem
plaar - AvO) in het eerste geheugen 
wordt opgeslagen en telkens als men 
het nodig heeft weer opgeroepen kan 
worden.
Als nu dezelfde parameter opgenomen 
wordt van het te testen model en nu 
in het tweede geheugen wordt opge
slagen, dan kunnen beide geheugens

)it kon slechts opgelost worden door Het testen van eenheden 
ien speciale dubbel gewonden auto- Vergeleken met een tweede standaard 
ransformator, waarbij de uitstekend middels een lang nalichtend beeld- 
loorlopende karakteristiek volkomen scherm is een methode die men vele 
«waard bleef, waarschijnlijk door een jaren heeft gebruikt met de karakteris- 42. 
icht toegenomen Q-factor. tiek volgens specificatie en het toleran-
Metingen lieten zien dat door het aan- tieschema op het scherm aangegeven, 
brengen van de transformator de Q 
van 0,7 tot 0,85 was toegenomen.
De middentoner en de tweeter konden In de eerste plaats is het moeilijk fouten

te ontdekken in het controlesysteem 
zelf; verloop en andere variabele fac
toren kunnen vrijwel niet gecompen-

vanDeze methode heeft echter twee na
delen.

op eenvoudige wijze met een schake
laar van niveau worden veranderd, 
doordat de frequentiebanden van het 
wisselfilter elkaar zo ruim overlapten.
De gevonden oplossing voor de correc- 
tie van het laag bleek tenslotte het het concentratievermogen van de con

troleur, die geen 100% vakman is, na

seerd worden.
In de tweede plaats merkte men dat

geheel niet gecompliceerder maar wel 
veel duurder te maken!
Het complete schema van het wissel
filter en het effect van de drie schake
laars ziet u in afb. 40 en 41.

SIne Wave Oscillator 
Type 1022.

□ AnecholC Teel Chambar.

VL_M_M—IVL
t-yA Mlerot^on* '

I J RU Unit Undar

j—....

Productie en kwaliteitscontrole
Een van de eerste vereisten voor een 
luidspreker in de ’monitor’-klasse is dat 
de toleranties in alle opzichten zo klein 
mogelijk zijn. Het was daarbij de be
doeling dat de DM-6 in kleine aantallen 
zou worden geproduceerd en kleine 
correcties om een eenheid binnen de 
specificatie te brengen waren niet ac
ceptabel.
In voorgaande gevallen kon voor de 
kwaliteitscontrole volstaan worden 

! met een frequentiekarakteristiek op 
pakweg één meter afstand; aangevuld 
met wellicht vervormingsmetingen en 
een fasemeting, wat in tabelvorm snel 

. een inzicht geeft over het al dan niet 
voldoen aan de gestelde specificatie.
Na alles wat er gezegd is over het ont
werp en het beproeven van dit lineair- 
fasemodel, zal het duidelijk zijn dat 
zulks hier niet toepasbaar is omdat die 
lineaire fasekarakteristiek uitgaat van 
een luisterafstand van 3 meter. Tevens 
zou, behalve wanneer een werkelijk 
nauwkeurige controle van de gehele 
luidspreker in de hand gehouden kan 
worden, veel meer aandacht dan ge
bruikelijk moeten worden besteed aan 
afwijkingen van componenten, waar
voor de reeds bestaande strenge kwa
liteitscontrole niet toereikend was.
De controle werd toen in drie delen 
gesplitst; eenheden, wisselfilter en 
regelorganen, en tenslotte het hele 
systeem.
Het hele controle-apparaat is geba
seerd op het principe van standaards 
en afgeleide standaards. Het testen 
van de produktie gebeurt door het 
vergelijken met deze afgeleide stan- 

_ daards.
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'goed/fout’-signalering, waarbij de to 
lerantie in procenten af is te lezen of 
een meter.
De toelaatbare tolerantie kan van te 
voren ingesteld worden, waarmee eei 
snelle en nauwkeurige opzet is gerea 
liseerd.

Sin. w.v. Oscllt.tor 
TrP* 1022.

□
po*®r Amollfier. OM6 System.

0 Mlcrocf'ono»

£Typ® «133.

Het testen van het hele systeem
Het beschreven systeem om de diverse 
componenten te testen bleek in de 
praktijk uitstekend te voldoen en vol 
doende nauwkeurig te zijn. Daarorr 
wilde men proberen een dergelijk sy 
steem op te zetten om de complete 
DM-6 te testen, met een beeldscherm 
in een dode kamer, direct onder hel 
oog van de controleur. Net als mei 
andere door B&W geproduceerde luïd- 
sprekersystemen moest een indivi
duele karakteristiek met de DM-6 wor
den meegeleverd. Dit was nog niet zo 
eenvoudig, omdat men geen absolute 
gegevens kreeg uit de op relativiteits- 
basis opgezette testprocedure. 
Wederom werd een 'afgeleide stan
daard’ gebruikt om de test op te zetten 
en werd gebruik gemaakt van twee 
microfoons, die op 2 kHz omgescha
keld werden. In afb. 44 ziet u de opzet 
van de eindcontrole met de schrijver 
van de mee te leveren curve.

5iArv\n/\nAr~iLev.l Recorder
Typo 2307. Fr«qu.ney |0 

Volt.g. convarter.
Mleropr^oo.
Selecte*

L.v.l ü.t*ctlon.Microphon. Ampllfl., 
typ» 2609.

44

op een twee-kanalen display tegelijker
tijd worden afgelezen en kan men veel 
gemakkelijker zien of zij met elkaar 
overeenkomen.
Om nu het gebruik nog makkelijker te 
maken is de curve van het eerste ge
heugen uitgevoerd in een stippellijn. 
Verschillen van 'A a 1 dB kunnen nu 
door minder geschoolde mensen ge
makkelijk vastgesteld worden, binnen 
een tijd van ca. 1 minuut.

Het testen van het wisselfilter
Helaas was er geen enkel apparaat in 
de handel waarmee op bevredigende 
wijze wisselfilters konden worden ge
test. Het idee was, tegelijkertijd testen 
van drie netwerken door het met de 
standaard te vergelijken. Er bleef ook 
hier niets anders over dan de test zelf 
op te zetten en te realiseren. Het sche
ma ervan ziet u in afb. 43.
De uitlezing is niets anders dan een

Cassettedeck: Nakamichi TT700 
Versterker: Quad 
Luidsprekers: Bose 901 
Hoofdtelefoon: Pioneer SE-500

hinderlijk is het niet en het schijnt bij 
chroom-band erbij te behoren.

dan een AM-radio - behoudens dan het 
feit dat het wel duidelijk een stereo-opname 
is. Toppunt is dat men bij deze opname niet 
heeft geaarzeld de inmiddels wel bekende 
pieptoon in ’A boy named Sue’ opnieuw te 
registreren. Mede gezien dit piepgeluid en 
dte beperkte speelduur raden wij u het ko
pen van deze MC dan ook af - zeker indien 
deze, zoals bij de Audio Club Nederland, 
voor f 21,50 wordt aangeboden ...

BASF brengt twee werken van Mozart, die 
zich in een ruime populariteit mogen ver
heugen. En BASF heeft er aandacht aan 
besteed. Een ieder, die deze musicassette 
(afgespeeld op een goed cassettedeck) be
luistert, zal overtuigd raken van het enorm 
hoge niveau dat momenteel reeds met de 
cassettetechniek is bereikt Een niveau dat 
voor enige jaren nog voor onmogelijk werd 
gehouden. En geen spetters, geen tikken, 
geen ruis. Alleen is soms in de pauzes wat 
van doordrukken te bespeuren, doch echt

Met de beide volgende musicassettes dalen 
we onmiddellijk weer af naar een aanmer
kelijk lager niveau - ondanks het feit dat 
op de Johnny Caah-cassette 1974 staat en 
op die van Nancy Sinatra 1972. Echt niet 
zo oud dus, maar toch kwalitatief verre van 
goed. De CBS-MC is gedolbyseerd en ruis 
is dan ook praktisch niet waarneembaar. 
Er staan top-nummers van Johnny Cash op, 
doch de kwaliteit van de (deels) zaalopna- 
men laat te wensen over. Het frequentie- 
gebied is beperkt en biedt niet veel meer

Nancy Sinatra is ondanks het Dolby-RCA- 
bandje niet ruisvrij geregistreérd. De kwaü- 
teit van de nummers verschilt: een paar 
'schelle' nummertjes zijn niet bepaald leuk
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Brahms en de wals uit Faust van Gounod. 
De cassette is gedolbyseerd.

’Het orgel, koningin der instrumenten’
Gustav Leonhardt, Daniël Chorzempa, Ga- 
bor Lehotka en Erich Piasetzki spelen wer
ken van Bach, Mozart en Sweelinck.
Philips 6833 141.

Eine kleine Nachtmusik 
BASF 23 32045.1
Collegium Aureum met Eine Kleine 
Nachtmusik en het Divertimento in 
D-dur KV205 van Mozart.
Speelduur: 41 min.
Prijs: f 22,-.
The best of Johnny Cash 
CBS 40-65846 
Speelduur: 32 min.
Prijs: f21,50.
This is Nancy Sinatra**
RCA DPMK 1022 
Speelduur: 54 min.
Prijs: f 8,90.
Klassik Festival***
DGG 3308 203 
Speelduur: 30 min.
Prijs: f 11,90.
Chopin études Op. 10 & Op. 25 - 
Polllnl**
DGG 3300 287 
Speelduur: 56 min.
Prijs: f 23.50.
Stef Meeder Hammond-hits*** 
FONTANA 7240 248 
Speelduur: 27 min.
Prijs: f 14,-.
Ich bin wie du***
PHILIPS 7105 213 
Marianne Rosenberg.
Speelduur: 41 min.
Prijs: f 22 - (tijdelijk).
Music for the millions 15*** 
FONTANA 7323 015 
Speelduur: 44 min.
Prijs: f 18,90.
Felke Asma speelt Bach*** 
FONTANA 7240 235 
Speelduur: 42 min.
Prijs: f 14,-.
Vlvaldi bassoon concertos 
PHILIPS 7300 370 
I Musici - Klaus Thunemann fagot 
Speelduur: 45 min.
Prijs: f 26,-.

■ ****

Ook Pollini mag zich op de DGG 3300 287 
in deze vorm van opnametechniek verheu
gen, doch ondanks dat klinkt tijdens de 
études van Chopin ruis Uw kamer binnen. 
Het opnameniveau is erg laag: vandaar! 
Voordeel is dat de luide passages onver
vormd uit het bandje komen.

f 12,95

Deze plaat van Philips is een uitstekende 
introductie op het volgende onderwerp 
waar ik wat dieper op in wilde gaan: het 
orgel, orgelmuziek en orgelopnamen. Het 
is de eerste van een nieuwe serie orgel
opnamen die op Phonogramlabels als Phi
lips, Fontana of Seon al eerder in roulatie 
zijn geweest en die nu, behalve dit eerste 
'lokkertje', f 15,- gaan kosten.
Opvallend bij orgelopnamen is, dat er drie 
invalshoeken mogelijk zijn: natuurlijk de mu
ziek en de uitvoerende maar ook, en dat is 
dan specifiek voor het orgel: het instrument 
Ook al zijn er natuurlijk individuele kwalitei
ten aan te wijzen bij piano's, strijkinstrumen
ten en klavecimbels, bij géén van deze in
strumenten zijn de individuele karaktertrek
ken zo verschillend als bij orgels: er zijn er 
geen twee gelijk. Waar bij de keus van deze 
selectie het hoofdaccent heeft gelegen, 
doet er eigenlijk niet toe, omdat het in alle 
opzichten een gelukkige greep is geweest: 
muziek, uitvoeringen en instrumenten. Be
halve de onvermijdelijke toccata en fuga in 
d van J. S. Bach is het programma gelukkig 
niet al te conventioneel uitgevallen.
Van de twaalf uitvoeringen die ik inmiddels 
al van deze onvolprezen Bach-’evergreen’ 
in mijn collectie heb, is er geen één die zó 
virtuoos en tegelijk zó evenwichtig en boei
end is als deze van Gustav Leonhardt op het 
orgel van de Waalse kerk in Amsterdam. Op 
Leonhardt’s orgelspel (en 'zijn' Bach in 't 
bijzonder) zullen we zeker nog terugkomen. 
Het fijne orgeltje van Fèlsoör (Hongarije) 
dat Gabor Lehotka hiér bespeeft is een 
ideaal instrument voor Sweelinck's variaties 
over 'Mein junges Leben hat ein End'. Hij 
speelt het heel stijlvol. Deze opname had 
nogal wat ruis.

■

■ Leuk toetsenwerk laat Stef Meeder aan zijn 
Hammond-orgel ontsnappen. Mankeert 
eigenlijk niets aan - behalve dan de toch 
wel beperkte speelduur. Dolby werd door 
Fontana niet toegepast, doch het deert u 
- en ons - niet, want de bandkwaliteit is 
goed en de muziek laat waarnemen van ruis 
niet toe.

a

!

Wanneer U dit leest reeds lang weer uit de 
top-tien verdwenen (of misschien al weer 
teruggekeerd) is Marianne Rosenberg. We 
hebben in dit geval uiteraard te maken met 
een zeer recente opname. Zo gaat dat nu 
eenmaal met de toppers. Doch de kwaliteit 
is niet overdonderend goed. ’t Zal wel haast
werk zijn - zo'n populaire MC en dus ver
geeflijk. Overigens: leuk stereo-effectwerk 
zit er wel in.

Verzamel LP's en MC’s zijn populair en ook 
Fontana breidt de reeks ’Music for the 
Millions’ voortdurend uit. Op deze niet- 
gedolbyseerde nummer 15 staan tien popu
laire klassieken, als de Militaire mars van 
Schubert, het Platofflied, de ouverture 
Leichte Kavallerie, de Liebestraum van Liszt 
en de dans van de priesteressen uit Aïda 
van Verdi.
De geluidskwaliteit wisselt merkwaardiger
wijs bij deze musicassette minder dan de 
ruis! M.a.w. de ruis op de originele opnamen 
overheerst veelal de (geringe) ruis van het 
niet-gedolbyseerde bandje. Voor het overi
ge fraaie opnamen met ruim frequentie- 
bereik.

• ***

Technische waardering:
De absolute top op MC-gebied 

van dit moment
*** Geschikt voor afspelen via een 
HiFi-installatie.
** Geschikt voor het afspelen via 
een stereo-radio, c.q. eenvoudige 
stereo-installaties.
* MC’s die slechts aan minimale 
eisen voldoen. Geschikt voor 
afspelen via portabele cassette- 
apparaten, radiorecorders, auto- 
cassettespelers en andere 
eenvoudige (mono) cassette- 
apparaten.
Géén ster geeft aan, dat de 
betrokken MC niet wordt 
aanbevolen.
De sterrenclassificatie heeft 
uitsluitend betrekking op de
technische kwaliteiten van het
medium cassette.

Een goed gekozen programma orgelmuziek 
laat Feike Asma horen op Fontana 7240 
235. Weinig ruis (geen Dolby), mooi rond 
laag - hoewel in de Toccata en Fuga in d 
niet tot 'uit de tenen’. Het bandje laat goed 
overkomen wat het orgel in de Oude Kerk 
te Amsterdam kan. En de 'ruimte' van de 
kerk is ook meegekomen.

*•**

om aan te horen. Het laatste nummer 'Let 
it be me’ maakt met een fraaie, gestreken 
bas weer veel goed. Er staat ’Doubleplay’ 
op deze MC en hoewel 54 minuten speel
duur in totaal niet zo slecht is, vraag je je 
dan wel af waarop dat 'dubbele speelduur’ 
eigenlijk slaat. Juist, ja - op de grammo
foonplaat!

Het klassieke feest dat DGG op 3308 203 
presenteert mag kennelijk niet te lang du- 

- een half uurtje. Maar goed, de prijs 
is ook niet al te hoog. De cassette bevat 
een reeks populair klassieke werkjes in een 
bij elkaar geraapte sortering voor wat de 
originele uitvoeringen betreft. Van 1959 tot 
1971 staat op het wikkel bij deze MC 
meld en U begrijpt het al: wisselende op
namekwaliteit met als besten de Slavische 
dans van Dvorak, de Hongaarse dans

Over de vier sterren die Philips verwierf met 
de Vivaldi-cassette kan ik kort zijn: uitste
kend in alle opzichten. Hier zijn we weer 
echt bij de top van het musicassette-gebeu- 
ren van dit moment aangeland. En zo'n ge- 
dolbyseerde cassette op ijzeroxyde-band 
laat duidelijk horen dat het huidige niveau 
van dit medium nog maar weinig te wensen 
overlaat. Mogelijk dat sommige grammo
foonplaten het nog net iets beter kunnen, 
doch de zeer kleine verschillen zijn alleen 
maar hoorbaar op werkelijke top-HiFi- 
apparatuur. Maar de ontwikkeling van de 
musicassette gaat nog steeds voort...

ren

ver-

van
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De opnamekwaliteit is goed, maar ook óei 
plaat wordt ontsierd dooreen spoortje(p«j— 
sings-?) vervorming.

'Historische Orgeln aus österreich’
Herbert Tachezi bespeelt orgels uit Kiossr- 
neuburg, Herzogenburg en Wenen. 
Telefunken TK 11567/1-2. f35.-

Wat repertoire en uitvoeringen betreft = 
dit een heel geslaagde produktie. De ccr_ 
ponistennamen zullen wel bekend zijn l 
diegenen die wat beter zijn ingevoerd in be= 
orgelrepertoire, maar voor velen zal dittcc= 
een onbekend terrein zijn, deze muziek 
Fischer, Froberger, Kerll, Pachelbel, Spet^ 
Murschhauser, Muffat en Krieger. AI des 
componisten uit de barokperiode hebte- 
veel orgelmuziek gecomponeerd die in c= 
schaduw is gebleven van de werken vanó= 
bekendere meesters als Buxtehude en Beer 
Soms terecht, maar vaak ook niet, en zofcs= 
een cassette als deze de horizon verruiros- 

muziekliefhebbers en organisten. Ts

[,i ■'ta'. uivsHAiirr aumitde kdu

© traal staat. In dit geval een drietal goed ge
kozen voorbeelden uit het rijke Nederlandse 
orgelbestand: het grootse (en grote) Schnit- 
ger-orgel van de St. Michaelskerk in Zwolle, 
het Christiaan Müller-orgel van de Waalse 
kerk in Amsterdam en het wat kleinere 
Schnitger-orgel van de hervormde kerk in 
Noordbroek.
Het aandeel van het Zwolse orgel, bespeeld 
door Albert de Klerk en Meindert Boekel is 
mij nogal tegengevallen. De acht kleine pre
ludes en fuga's van J. S. Bach worden door 
De Klerk té virtuoos en nogal slordig ge
speeld terwijl de bonte registraties welis
waar een goed beeld geven van de moge
lijkheden van dit instrument, maar toch eigen
lijk slecht passen bij deze bescheiden stuk
ken. Van Albert de Klerk mogen we méér 
verwachten en ik neem dan ook niet aan dat 
hij zelf nog achter deze (in 1964 voor het 
eerst uitgebrachte) opnamen zal staan. De 
plaat wordt verder opgevuld met vier ko- 
raalvoorspelen van J. S. Bach, gespeeld 
door Meindert Boekel. Goede middelmaat, 
maar meer ook niet. Van de opname kan ik 
zelfs dat nog niet zeggen, de hele balans 
lijkt me nogal scheefgetrokken naar de hoge 
kant van het spectrum en er is nogal wat 
vervorming.
Veel bevredigender is de tweede plaat uit 
deze cassette (uit ’68); dat geldt dan zowel 
het spel van Leonhardt, als ook de opname
kwaliteit. Op kant één demonstreert hij de 
veelzijdigheid van zijn 'eigen' orgel van de 
Waalse kerk in Amsterdam in werken van 
Carl Philip Emanuel Bach (sonate in g) en 
van Franse meesters: Nicolas de Grigny en 
Frangois Couperin. Zowel bespeler als in
strument zijn opgewassen tegen de eisen 
van deze zó uiteenliggende stijlen. 
Avontuurlijk voor speler en luisteraar is dan 
kant twee van deze plaat, waar Gustav Leon
hardt het Arp Schnitger-orgel van Noord
broek bespeelt in werken van Scheidemann 
en Reinken (en van een anonieme compo
nist). Deze muziek is daarom zo interessant, 
omdat deze Duitse meesters van de vroeg- 
barok de schakel vormen tussen Fresco- 
baldi-Sweelinck enerzijds en Buxtehude- 
Bach anderzijds. In een stijlvolle uitvoering 
op een daarvoor geschikt instrument zoals 
we dat hier horen, is dit een aanwinst voor 
het orgelrepertoire op de plaat.

G.ÖAi?ö>i!hTw^'m,x''
spiini iirrimiti/t
Bach. N lozajt .Swtdinck

van
chezi is voorbeeldig in tempokeuze en r= 
gistraties, hij speelt stijlvol en is tempover 
waardoor hij uitsteekt boven de organïs!=“
middelmaat.
De zo typerende klanken van de Oost=- 
rijkse barokorgels zijn nogal wazig op<-= 

wat meer directheid was me L:e«=nomen,
geweest. Ook is er zo te horen links e 
rechts nogal wat achterstallig onderho. 
aan deze instrumenten, (stemming!) 
Excentrische persingen zijn voor orgel”, 
ziek natuurlijk uit den boze, het recens-: 
exemplaar was wat dat betreft niet helerrv=: 
je dat; mijn ervaringen tot dusver zijn. ti 
juist bij orgelmuziek er veel zorgvuldigere 
perst zou moeten worden.
De presentatie én documentatie van de: 
Telefunken-serie is uitstekend wat de instr

■

Het schitterende Silbermann orgel van Nas
sau met zijn fijne hoge registerstemmen is 
een al even goede keus als 'voertuig' voor 
J. S. Bach's zesde triosonate. Erich Piasetzki 
stoorde me nogal met wat ritmische slordig
heidjes en een onlogische frasering, vooral 
in het laatste deeltje. Dit bandje van de 
plaat vertoonde nogal wat vervorming (per
sing?), de balans ruimte-directheid is goed. 
Orgelmuziek van Mozart toont Daniël Chor- 
zempa in z’n element op het Holzhay-orgel 
van de slotkerk van Obermarchtal. Hij speelt 
het Adagio en Allegro in f dat Mozart 
spronkelijk schreef voor een mechanisch 
orgeltje in een klok. Dit Oostenrijkse orgel 
is het grootste van de op deze plaat be
speelde instrumenten. We krijgen van deze 
uitvoering een goed beeld van het klank
karakter van de typische Zuidduits/Oosten- 
rijkse rococo-stijl.
Ook al gezien de lage prijs is dit een heel 
aantrekkelijke plaat voor iedereen die zich

menten betreft, over uitvoerenden en co* 
ponisten geen woord. Maargoed, in ditg 
val staan de orgels ook duidelijk centra

oo r-
Hans Qui

Audio vragenuurtje: betr 
VERSTERKERS, LUIDSPRE 
KERS, PICK-UPS, e.d. alléér 
telefonisch elke DINSDAG 
AVOND van 19.00 tot 21.0( 
uur op (03462) - 3023.

eens wil oriënteren op orgelmuziek. Echt 
een elk-wat-wils programma, dat over het 
geheel genomen goed is van opname en 
waarvan alleen de hobbelige persing te 
wensen overliet. De achterzijde van de hoes 
bevat beknopte gegevens over instrumen
ten (mét disposities) en uitvoerenden.

Technische Post: Uitsluitem 
vragen over schema’s ui 
Radio Bulletin en anden 
MK-uitgaven: ELKE MAAN 
DAG MIDDAG tussen 16.0( 
en 17.00 uur op (02159) 
31851.

'Historische Orgeln aus Holland’
Gustav Leonhardt, Albert de Klerk en Mein
dert Boekel.
Telefunken TK 11545/1-2 f 35-

Dit album is er één uit een serie van Tele
funken waarin het instrument duidelijk cen-
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Scoop - chopper Zo krijgen we een splitsing tussen bei- Ik hoop hiermee enkele mede-ama-
Bij het experimenteren met digitale IC's de signalen op de scoop. teurs een ideetje aan de hand te heb-

_ ontstaat al gauw de behoefte aan een De germanium diode en de 120 weer- ben gedaan om op betaalbare wijze
_ meerkanaals-oscilloscoop.

Nu is een meerkanaals-oscilloscoop de blokimpuls symmetrisch is, waar- len als een vierkanaalsscoop te kunnen
5 nogal prijzig. Er zijn in de handel echter door de twee ingangssignalen even experimenteren.
- ook elektronische schakelaars te koop, helder op het scherm komen. Bij het 
= die van een éénkanaals een meer- bouwen van de tweede schakelaar kan
• kanaals oscilloscoop maken.
’ Toch waren deze apparaten mij ook 
. nog te duur, zodat ik op zoek ben ge-

gaan naar een goedkopere oplossing.
Dat leverde het onderstaande schake-

* lingetje op, waarmee twee elektroni-
■ sche schakelaars voor nog geen tientje 

aan onderdelen gebouwd kunnen wor-
■ den.

stand in de oscillator zorgen ervoor dat met professioneel aandoende midde-

B. M. v. d. Moezel, Krimpen a/d Lek

Elco-tester
Het is bekend dat een elco een hoe- 

* veelheid lading enige tijd kan vast
houden.a
Deze lading moet natuurlijk wel eerst 

c ergens vandaan zijn gekomen. Een 
elco, welke in een schakeling is onder- 

o gebracht, onttrekt deze lading vanuit 
het betreffende circuit.

= De werking is simpel: Het oscillator- d« vier «ut»*. ™ c«woopè«.2-kM»h 
signaal komt op de onderste inverter
terecht. Punt C (bij R2) zal afwisselend mntrnipren of een elco inder-
hoog en laag worden. Er zal daardoor maakt worden. De 5 benodigde poor wordt 0pgeladen of dat hij niet
een impulsvormige stroom door R1-R2 ten hebben we nog over van e eers e functioneert met andere woor-
gaan lopen en de uitgangsspanning zal schakelaar; de tweede schakelaar kost goed funct.one . 
heen en weer springen van 5 naar 2,5 V. daarom slechts 4 weerstanden.

Bij een 'losse' condensator kunnen we 
voor het opladen een batterij nemen, 

dezelfde oscillator gebruik ge- Nu wilde ik een testapparaat bouwenvan

den 'lek is’.
Het zal duidelijk zijn dat dit apparaatje Zo ontstond de afgebeelde schakeling. 

+*/ alleen geschikt is voor signalen op TTL- In stand A wordt de elco opgeladen tot 
niveau. Ook van de omvang van het 4,5 V. 
frequentiegebied moet niet al te veel 
verwacht worden. Dit is echter geen

A B 
? ?cf- T 

d&ït <7w in

m u<
V

V'V I---- fH1-
hjk

r~ —1

bezwaar want voor het nagaan van de 
werking van een digitale schakeling 
hoeven we toch zelden boven de 
10 kHz te zitten. De oscillatorfrequentie 
is bij de gegeven onderdelen ca. 60 kHz.
We kunnen de twee schakelaars na
tuurlijk niet in serie schakelen. Wie Dit zal in een paar seconden gebeurd 
meer ingangen op één kanaal wil sa- zijn.
menvoegen zal gebruik moeten maken Daarna wordt de elco in de stand B ge- 

minstens één normale dual-tracer, plaatst, en blijft gedurende 1 minuut in 
Als het oscillator-signaal hoog is, zal van eenschuifregisterofvaneentwee- deze stand.
ingang B met de bovenste inverter ver- deler en enkele poorten; (we delen het Is de elco lek dan zal deze na een 
bonden zijn, terwijl ingang A geblok- oscillatorsignaal A door twee en krijgen minuut zeer zeker geen lading meer 
keerd is. Als ingang B laag is, zal er een B. Er zijn dan de volgende vier toe- bevatten.
stroompje gaan lopen door R1-R4, standen mogelijk: Is dit allemaal gebeurd dan wordt de
v/aardoor de uitgangsspanning iets A B Met behulp van enkele schakelaar in stand C gezet. De meter 
daalt. Is de oscillator-uitgang laag, dan 1 0 0 poorten kunnen we deze moet nu uitslaan tot plusminus 4 V en
zal ingang A met de middelste inverter 2 1 0 vier toestanden daarna langzaam teruglopen,
verbonden zijn, terwijl ingang B ge- 3 0 1 lokaliseren en gebruiken Gebeurt dit niet, dan is de elco rijp voor
blokkeerd is. Als ingang A laag is, zal er 4 1 1 om vier ingangen te de schroothoop,
een stroompje door R1-R3 gaan lopen schakelen. De diode beschermt de meter tegen
waardoor de uitgangsspanning nog 
meer onder de 2,5 V zakt. (er liep al een 
stroompje door R1-R2).

i elco; ‘.OA8I

’/2 7400

\
J M 7413 <5>

V
L

[>Bp-
-------------Jtvt. een tweede schakelaar L.
'/2740b

van

1
1

1

verkeerd aansluiten.
Cock Dorsman, Zoetermeer
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Digitale
onregelmatigheden
Victor Schody

type 7496. Dit blokje bevat een 5-bits schuTfreg?sterenCwerdVrktebleVen I*" het signaaI aanwezig is, een bijna even sie=

ï.rsr^ir:J|
nul. Omdat de frequenties zo netje*

Wat gesnuffel in een wiskundehnpV Pn gelijke afstanden staan heb ik het woc
in wat oude literatuur heeft de schakeling vonden Th' Stand êe‘ KAMSPECTRUMGENERATOR E
van afh. 1 opgeleverd. Het Engelse wis- gende- 'oo000° wat , aar°P V°'' daCht’ Want het lijk‘ We' Wa‘ °P *
kundeboek noemt dit (houdt » L • J00!’ at nogal een saaie be- gewone haarkam. Dit alles was maar S
een 'Jinearrecursive sequencegenerator ^ ooktnVn 6 hebbe" er wijze van voorbeeld, want we zijn in 1=
Ik stel voor dit in het Nederlands kam- 8 "a8edacht en hebben er geheel niet gebonden aan een scbc
spectrumgenerator te noemen en dit f vnn ° m°01 p fatje en een mooi woord register met 5 flipflops, het kan ook g
te korten tot KSG Het waTm v^ ™™nnen (afb. 4). De elektronicus 15 flipflops of met slechts 2.
de loop van het verhaal eerst bekflken °P Z°’n ongewenst ver’ In tabel 2 is n het aantal flipflops en 2*
we afb L eens Depoon^ met he^h - " ' ^ ^ W3t aan 60 U Weet ^ lengte van tabel 1, dus het aantal coi
schrift EX-OR is een 'exclusieve OP- Overi^r™0°h drukknopje dient- of combinaties op de uitgangen. D-
poort (in het wiskundeboek heet het- 8 nS 1S het zaak goed te onthouden> gedoe met die nulcyclus blijkt steeds c

zelfde ding modulo-twee-opteller of schuifregister 
mod-2-adder). De term 'exclusieve OF’

dat die nulcyclus bestaat. Komt het te treden en is er de oorzaak van, dat b
maar even in de stand aantal codes niet precies 2,4,8,16 enz. i

00000, dan lijkt het net alsof de zaak De laatste kolom vertelt ons aan weS
geeft aan wat de functie van de schakeling defect is. Dat kan bijvoorbeeld gebeuren flipflops we de modulo-2-opteller moets
is: als de ene of de andere ingang een T als de uitgang E per ongeluk een moment verbinden. Het blijkt, dat niet altijd mi
heeft, MAAR NIET ALLEBEI, geeft de wordt kortgesloten tegen aarde (het druk- twee ingangen kan worden volstaan. Hj
uitgang een ’l’. Zo'n EX-OR kan opge- knopje brengt een 1 in flipflop A). De is niet moeilijk een modulo-2-opte&
k°UWftf»^°rden mCt *n een golfvorm op een der uitgangen is in met meer ingangen te maken, het pn:
SN74Ö0, volgens afb. 2. De bedrading afb. 5 afgebeeld en die is met een trans- cipe ervan is volgens afb. 7 en kan 05
van de schakeling van afb. 1 ziet er in parantje op het scherm van een oscillo- gesomd worden als: EVEN + ONEVE
bovenaanzicht uit als in afb. 3. Wat scoop overgenomen. Die moeite had ik is ONEVEN, EVEN + EVEN W;
komt er nu uit? (we verzwijgen even het me wel kunnen besparen, want je kunt EVEN, 2 x ONEVEN = EVEN. M*
drukknopje en de weerstandjes.) Ik wist de golfvorm zo uit de tabel aflezen - in we kunnen de regels met meer dan tw 
het ook niet en nam dus maar een begin- welke kolom maakt in de vrom niet uit, cijfers in de laatste kolom net zo go<
stand aan: 00001 op de uitgangen ABCDE. alleen in de faze, want alles wat nu op vermijden. Een KSG met 10 cellen <
Wat is de stand na de eerstvolgende klok- punt A gebeurt, speelt zich vier klok- 1023 standen is in afb. 8 in bovenaanzkl 
puls? Wel, C = '0' en E = T, de EX-OR pulsen later op E af. 
geeft een T af en die staat na die puls in 
flipflop A; wat in A stond staat in B, enz.;

gegeven.
Wat is dit nu voor een signaal? De golf- Waar kun je dit soort schakelingen t

zo kunnen we dnnrvaan nPU S] h *** REGELMATIGE wijze ONREGEL- harmonischen van de laagste frequent
MATI°- Je kunt zelfs zeggen’ da< bet zulke grote amplituden hebben. Hel 

de diverse codes op ABCDE ligt volledig maximaal onregelmatig is voor een digi- 
vast, de poort 'weet' immers precies wat taal signaal, dat zijn omschakelmomen-

daarom betrekkelijk eenvoudig om d
hij telkens doen moet in ioKaI 1 k*k * ene ’tand’ van de kam die we wüK
het netjes uitgeschreven. Zodra de stand Z° „etjes op millimeterpapier laat hebben er uit te halen. Een simpele L< 
00010 bereikt is zijn we klaar want de kL^ow T sa™enstelIing Precies is, kring is voldoende wanneer het de b 
volgende stand is wederom 00001 de h \a* w‘skundlg aIs met aPParatuur doeling is met de eruit gezeefde freque 
uitgangssituatie to de ttbS £ÏÏL‘£ bfP W0[den en gelukkig dekke" d* tie een triggerschakeling te sturen. M 
mSe^mbLtsv^ ZZ1 w “f** dkaar nauwkeurig' een blokspanning als bron gaat dit ni
enen voor. alleen niet 00000 Hadden wë ZTZ^ Uokfrequentie 31 kHz is. zo makkelijk. De grondgolf is sterk.« 
die stand als uitgangspunt genomen dan ..dc san^enstelImg er uit als in afb. 6 derde harmonische daarvan ongeve 

; _____ [ en dit plaatje vertelt ons, dat er een 1 kHz 1/3, de vijfde harmonische nog maar 1

2»2 Radio Bulletin juni 1076

Vrïli



r'
voorkomen is dit niet, maar het lijkt er 
veel op! In ruis komen theoretisch zeer 
grote amplituden voor, alleen moet je 
daar ook erg lang op wachten. Voor aller
lei tests is de digitale ruis zeer geschikt, 
de zeer grote uitschieters van bijvoor
beeld thermische ruis gooien de boel 
vaak alleen maar in de war, ze oversturen 
de analoge aparaten.

Natuurlijk hoeft de klokfrequentie in het 
laatste geval helemaal niet zo’n precieze 
waarde te hebben, dat was alleen handig 
in het voorbeeld (anders had ik teveel 
moeten rekenen en zou de verklaring 
verduisterd worden door onoverzichte
lijke getallen). Het ligt integendeel 
de hand, de klokfrequentie instelbaar te 
maken. Nog even een waarschuwing voor 
elektronische-geluiden-jagers: Uw luid
sprekers geven de zeer lage frequenties 
niet weer. Wanneer nu een laagdoor- 
latend filter wordt gebruikt, dat boven 
bijvoorbeeld 200 Hz flink verzwakt, ho- 

uit de luidspreker niet veel en 
grijpen naar de knop ’volume’. De eind- 
versterker bevat meestal wel een hoog- 
doorlaatfilter, maar het is toch de vraag 
of die spanningen met onhoorbaar lage 
frequenties de versterker en luidspreker 
geen schade berokkenen. Het is veiliger 
een extra filtertje volgens figuur 13 tussen 
te schakelen, dat onder 30 Hz flink ver
zwakt.

ito sterkte van de grondgolf. we moeten daarom ergens een vertraging
De filterschakeling is bij de KSG dus veel aanbrengen, en wel zó, dat de flipflop al 
eenvoudiger. Voor audio-frequenties, in de stand 51’ staat en dat pas daarna die
bijvoorbeeld met 31 kHz lukt het uit- presetspanning verdwijnt. De weerstand-
filteren uitstekend met een zogenaamde jes en de drukknop in figuur 3 laten we
Q-multiplier (zie afb. 9). Dit is niets weg en op dit punt sluiten we een van de
inders dan een meekoppeling rond een 
LC-kring. Een bijkomend voordeel van 
deze methode is, dat we een 'slechte’ met a of b gaat het prima, 
spoel kunnen gebruiken, zodat die spoel Een tweede toepassing van e am 
niet iets zeer speciaals hoeft te zijn. De spectrumgenerator maakt eveneens ge 
■meekoppeling wordt zo sterk gemaakt, 
dat het filter ruim voldoende selectief is;

schakelingen uit afb. 12 aan. Variant c 
is alleen voor de volledigheid opgenomen,

i

bruik van het feit dat de frequenties zo 
langzaam zwakker worden (afb. 6) en 
tevens van de omstandigheid, dat er zo 
véél harmonischen zijn. Nemen we 15 
flipflops met de erbijbehorende terug
koppeling vanaf de laatste en de voor- 

nischen van 1 kHz worden beschikt. Om laatste flipflop, en voeren we 32767 Hz
datzelfde met delers te doen is niet zo toe aan de ingang, dan krijgen we ij
eenvoudig. De filters kunnen we mooi baar een kamspectrum met 1 Hz a stan-
aan de verschillende uitgangen A, B, C, den tussen de tanden, te beginnen ij
D en E hangen. Ook kunnen we het 1 kHz 1 Hz. Kunt u zich het spectrum voorstel-
'fllter met een schakelaar verplaatsbaar len? 1 Hz, 2 Hz, 3 Hz en zo tot ongeveer
'maken; op die manier wordt de faze ten 32766 Hz toe, de volgende is 32767 en ie

komt overeen met de ’O’. De hoogste 
frequenties zijn niet sterk, maar tot, zeg,

we moeten de kans op oscilleren niet 
groter maken dan nodig is.
Met een reeks vaste filters volgens afb. 
9 kan zo over de verschillende harmo-

I
Ivoor

ren weopzichte van de andere componenten in 
stapjes regelbaar. Het blokschema staat 
in afb. 10. Dit simpele apparaatje geeft 10 kHz blijven de amplituden aar ïg
dus 1,2,3,4 t/m 10 kHz en deze frequen- constant en kunnen we het signaal wel 
lies zijn rotsvast aan elkaar vergrendeld, als DIGITALE RUIS beschouwen, e 
Voor wie dat interesseert, is in afb. 11 gedeelte boven 10 kHz en ook die steile

flanken kunnen we beter verzwakkenhet principe van een apparaat met fre
quent iedelers getekend: een hele fabriek, met een laag-doorlaatfilter. Echte fuis, 
waarachter nog filters komen om er si- waarin alle frequenties (in de beschouw- 
nussen van te maken. Wie dat gedoe met de frequentieband, bv. 40... 10.000 Hz) 
zo’n drukknopje om de nulcyclus te be
strijden maar primitief vindt (zelf schakel 
ik het voedingsapparaat even uit en weer 
aan, maar dat mag alleen als die voeding 
beslist niet eerst een te hoge spanning 
geeft, daar houden de IC’s niet van!) kan 
een van de mogelijkheden van afb. 12 
toepassen. Die berusten er alle op, dat de 
stand 00000 door de poort gedetecteerd 
wordt, waardoor onmiddellijk de eerste 
flipflop een *1’ krijgt toegevoegd via de 
presetingang. Die ’l’, welke daar als het 
ware naar binnen moet, gaat de oorzaak 
van zijn ontstaan (5 x 0) afbreken. Hier
door treedt een wat onzekere situatie op;

<3 1EX-OR

klok
SN 7*96' 
schuifrogator

Dnc t> f7 SNTiOOWanneer we de frequenties 1 - 2 - 3... 10 
kHz gelijktijdig ter beschikking willen 
hebben uit één oscillator, moeten we 
uitgaan van het kleinste gemene veelvoud 
van de getallen 1 tot én met 10, dus van 
2*x3*x5x7 ° 2520. We nemen de 
osdllatorfrequentie nog twee keer 
groter, zodat een tweedeler er achter kan 
worden geschakeld en er altijd een 
symmetrisch blok ontstaat; dus foac = 
5040 Hz.
Deelfactoren als 3 - 5 - en 7 worden op de 
bekende wijze door terugkoppeling uit 
binaire tellers verkregen, op ongeveer 
dezelfde wijze waarop uit een 16-deler 
een 10-deler wordt gemaakt.

Q
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mastichting;
De Stichting Hi-Five is opgericht met het doel, de konsument beter te beschermen bij aankoop van hi-fi- 
apparatuur. Om dit te realiseren, heeft de stichting vooraf een aantal eisen opgesteld, waaraan de apparatuur, de 
importeur en de hi-five-detaillist moeten voldoen.

hi-f ive apparatuur de hi-five detaillist
Voordat de apparatuur het predikaat Mhi-five-tested” Aan hi-five-detaillisten worden zware eisen 
krijgt toegewezen, ondergaat deze vooraf een strenge gesteld en terecht. Zij zijn het, die voor een belangrijk 

kwaliteits-keuring. Voor versterkers gebruikt de deel "het geluid bij U thuis" bepalen. De eisen, welke 
stichting, de internationaal gezien strenge amerikaanse de stichting stelt aan de detaillist hebben betrekking op. 

door de wet vastgestelde normen (nov. 74 F.T.C. vakkennis, voorlichting, service en garantie, 
regulations, de strengste officiële kwaliteits- Voor kopers van hi-fi-apparatuur betekent dit een 

normalisatie ter wereld). Deze "F.T.C. regulations" garantie voor een verantwoorde aankoop. Het nakomen 
beschermen U tegen "overdreven” vermogen- en van de aan de detaillist gestelde eisen wordt verzekerd 

andere specif ikaties. Dit wordt weergegeven door de door een door de stichting aangestelde ombudsman 
betekenis R.M.S. (Root Mean Square)*, (postbus 217, Assen), die in voorkomende gevallen,

Na de kwaliteits-keuring wordt de kwaliteit/prijs- eventuele geschillen moet gaan oplossen. De voor- 
verhouding afgewogen. Alleen dan wanneer 't één in delen van het kopen van hi-fi-apparatuur bij hi-five- 

overeenstemming is met ’t ander wordt de apparatuur detaillisten zijn in het kort:
"hi-five-goedgekeurd”.

R M S. = Continu Sinus-vermogen per kanaal, over beide kanalen algegeven aan 8 Ohm. over vermelde frequentie band-breedte en harmonische vervorming

• Wanneer storingen niet op korte termijn 
kunnen worden verholpen, is er een mogelijk
heid om vervangings-apparatuur in bruikleen 
te krijgen (tuner/versterker)

3 voorlichting11 kwaliteit
Apparatuur waaraan het predikaat 
"hi-five-tested” is toegevoegd, is door de 
stichting goed bevonden
• op internationale kwaliteitsnormen
• bedrijfszekerheid
• electronische en mechanische stabiliteit

• Hi-five-detaillisten beschikken over 
speciaal ontwikkelde advies-formulieren 
waarmee de adviseurs samen met U, aan de 
hand van de situatie thuis, de beste 
apparatuur en de juiste opstelling daarvan 
bepalen.
• Tot op de cent nauwkeurig wordt de 
financiële kant van de zaak besproken
• Van alle hi-fi-apparatuur is uitgebreide 
dokumentatie.
• De apparatuur staat demonstratieklaar 
opgesteld.

5garaitie
• Op alle hi-five-apparatuur wordt minimaal 
2 jaar garantie gegeven.
• Op hi-five-tested luidsprekerboxen wordt 
5 jaar volledige garantie gegeven.
• Vóór aflevering aan kliënten is alle 
apparatuur gekontroleerd op kwaliteit. 
"Inpakken en wegwezen" is er niet bij.

O vakkennis
llllL

• Hi-five-detaillisten hebben bewezen over 
vakkennis te beschikken;
• Jarenlange ervaring heeft 
gezorgd voor een goede naam bij 
insiders en klanten.
• Elke hi-five-detaillist heeft een eigen 
technische dienst met moderne meet- 
kontrole-apparatuur en gekwalificeerde 
technici.
• Hi-Five verkopers/adviseurs hebben 
minimaal 3 jaar ervaring in hi-fi- 
apparatuur

„Hj , service de prijs
• 5-sterren-sets, welke onder het hi-five- De prettige zekerheid bij aankoop
label worden verkocht, krijgen een gratis na- van hi-five apparatuur is het feit dat kwaliteit
kontrole bij U thuis. Dit houdt in, dat enige vakkennis, voorlichting, service en garantie 
weken na de aankoop een hi-five-service- bij de prijs zijn inbegrepen.
konsulent bij U thuis de apparatuur nog eens 
komt beluisteren op juiste aansluiting en 
plaatsing.
• Hi-Five boxen kunnen tot een half jaar na 
aankoop, mits onbeschadigd, zonder 
waarde-vermindering voor betere 
Hi-Five-boxen worden ingeruild.
• Bij aankoop van Hi-Five-apparatuur boven 
f 1000,- ontvangt de koper een gratis jaar
abonnement op het hi-fi-hobby maandblad 
"Stereo-hi-fi-test".

Getekend voor de voorwaarden van de Stichting Hi-Five:
CORRECT - ROTTERDAM RAF - AMSTERDAM - HILVERSUM ROOKEN - GRONINGEN 
^ STAFFHORST - UTRECHT VOGELZANG-EINDHOVEN - HEERLEN
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van toepassing op o.a.deze produkten van

5;
- • '

hi-fivé hi-fïvé
Itested,SANSUIAU 3900 

VERSTERKER
Deze versterker is uitgevoerd met een gelijk
stroom gekoppelde eindtrap, hetgeen een 
lagere vervorming in de lagere frequenties 
garandeert. Totale harmonische vervorming is 
minder dan 0.15%.
Uitgangsvermogen 2 x 22 Watt R.M.S.'kontinu 
aan 8 Ohm. over 40-20.000 Hz beide kanalen 
uitgestuurd.
(2 x 25 Watt Din-kontinu-vermogen aan 
8 0hm-1000 Hz.)
Siqnaal/ruisverhouding beter dan 
65 dB bij phono. Ingangsgevoeligheid phono 
2.5 mV. Microfoon-aansluiting met mixing 
mogelijkheid.
Afmetingen: 400 x 120 x 240 mm.

Itested J SANSUITU 3900 
TUNER

De nieuwe bijpassende tuner TU 3900 heeft 
naast een uitstekende FM-ontvangst, ook een 
goede AM-receptie. Voorzien van dubbele 
meters, voor signaalsterkte en FM-stations- 
afstelling. Uitgangsspanning 775 mV bij 100 % 
FM-modulatie. Voorzien van duidelijk afleesbare 
schaal.
Afmetingen: 400 x 120 x 240 mm.

li-fïve
testect SANSUI SR 525 

PLATENSPELER
Direkt aangedreven machine. Elektronische 
sturing en servo-motor. Geschikt vooralle 
elementen. Voorzien van een bijzondere arm 
met lichte lagering. Zeer lage rumble-waarde. 
Schokdempende voetjes. Perfekte afwerking en 
vormgeving Goede test-rapporten ter inzage 
in alle Hi-Five-zaken.549.- 798.-

* R.M.S. = Continu Sinus-vermogen per kanaal, over beide 
kanalen afgegeven aan 8 Ohm over vermelde frequentie 

band-breedte en harmonische vervorming.499.-
>

hi-five
vtested, SANSUIAU 4900 

VERSTERKER
Gelijk aan de AU 3900, echter met een vermogen 
van 2 x 35 Watt R.M.sr kontinu, aan 8 Ohm 
over 40-20.000 Hz beide kanalen uitgestuurd. 
Harmonische vervorming minder dan 0.15 %.
(2 x 38 Watt Din-kontinu-vermogen aan 
8 0hm-1000 Hz.)

SansuL 2 jaar Hi-Five-garantie.

649.-

De in deze advertentie beschreven apparatuur, is door de stichting hi-five 
getest en goedbevonden. De apparatuur wordt onder de speciale hi-five- 
voorwaarden geleverd door de hieronder vermelde detaillisten.

nu II mi
I IIi iINICORRECT ROTTERDAM

AMSTERDAM - HILVERSUM
i

RAF
ROOKEN GRONINGEN 
STAFFHORST UTRECHT 
VOGELZANG EINDHOVEN - HEERLEN

garantie voor het beste

mmvX
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van toepassing op o.a.deze produkten van

AIWA
r« I-,«lp

£^TV: cN AIWAAF3060EE
tll-ulVG TUNER/VERSTERKER 
ItQowT MET INGEBOUWDE DOLBY 
UtoKXJ ) CASSETTERECORDER
TUNER met 4 golfbereiken, FM-stereo, MG, LG. KG, 
gekombineerd met een VERSTERKER van 
2 x 20 Watt R.M.S.*- kontinu aan 8 Ohm 
beide kanalen uitgestuurd over 30-20.000 Hz bij 
0.3 % harmonische vervorming.
(2 x 24 Watt Din-kontinu-vermogen aan 8 Ohm- 
1000 Hz.)
CASSETTEDECK met Dolby ruisonderdrukklngs- 
systeem en 3-voudige bandsoortkeuze- 
schakelaar LH, CrO,, FeCr. Autostop • Olie- 
gedempte cassettelift • Telwerk • "Cue- en 
Review" toets • Pauzetoets • Mengmogelijkheid 
met mikrofoon.
Afmetingen: 48 x 32 x 15 cm (b x d x h)

laïlivel
itestedj AIWA AD 6500 

DOLBY FR0NTLADER

hï-fhré Met automatisch laadmechanisme, waardoor de 
cassette automatisch in de juiste positie komt. 
En verder: Cue en Reviewtoets. Memory. 
Autostop. Orievoudige bandkeuze. 
Overzichtelijke uitstuurinstrumenten.Tweetraps 
piekwaarde indikatie met lichtdiodes. 
Universeel-aansluitingen. DIN en Cinch (RCA) 
Afmetingen 45 x 33 x 16 cm (b x d x h)

AIWA AD 1300 
STEREO CASSETTEDECK 
MET DOLBY

Stereo cassette-deck met Dolby ruisonder- 
drukking. Gescheiden opname/weergave 
schuifregelaars. Cue- en Reviewtoets met 
geluidskontróle. Autostop. Pauzetoets voor 
tijdelijke onderbreking of gereedstand opnamen. 
Ferrietkop.Orie-traps bandsoortkeuze- 
schakelaar LH, CrO,, FeCr. Frequentie bereik 
30-15.000 Hz. ± 4 dB. Scharnierende stofxap. 
Goede test-rapporten bij alle Hi-Five-zaken 
ter inzage.
Afmetingen: 41 x 26 x 10 cm (b x d x h)

tested

1098.- 1259-
INKLUSIEF gratis jaarabonnement op het 
hi-fi hobby-maandblad: Stereo-hi-fi-test849.-

* R.M.S. = Continu Sinus-vermogen per kanaal, over beide 
kanalen afgegeven aan 8 Ohm over vermelde frequentie 

band-breedte en harmonische vervorming. 2 jaar Hi-Five-garantie.

De in deze advertentie beschreven apparatuur, is door de stichting hi-five 
getest en goedbevonden. De apparatuur wordt onder de speciale hi-five- 
voorwaarden geleverd door de hieronder vermelde detaillisten.

III HU1111
IIII

llllCORRECT ROTTERDAM
AMSTERDAM - HILVERSUM 

ROOKEN GRONINGEN 
STAFFHORST UTRECHT 
VOGELZANG EINDHOVEN - HEERLEN

! i
RAF

garantie voor het beste
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~ €\ van toepassing op o.a.deze produkten vanun
III "llll'l nlll

tested] HW TEACJBU

[iifive harmankard°n 
Ltestedj platenspeler
Speelt uw plaat af, op de wijze waarop de 
moederplaat gesneden is. Fouthoek-toonarm 
nul graden (0°) Geen zijdruk-compensatie 
noodzakelijk. Wow en flutter Din 0,09 %. 
Draaitafel rumble Din: 68 dB. Snelheid 33'/j 
en 45 regelbaar binnen ± 5,5 % 
Snelheidskonstant binnen ± 0.3%.
Afm. inkl. stofkap 41.9 x 41.3 x 15.7 cm.

[tested J TUNER/VERSTERKER

hi-live
.tested.

Met FM en MG, goede FM gevoeligheid.
2x15 Watt R.M.S. * kontinu-vermogen aan 
8 Ohm over volle bandbreedte beide kanalen 
uitgestuurd, 40-20.000 Hz.
Harmonische vervorming minder dan 0,5 %
(2 x 20 Watt Din-kontinu-vermogen aan 8 Ohm- 
1000 Hz.)
Afm.: 38.7x33x11.4 cm.
Alle Harman Kardon Tuner/versterkers hebben 
een 80-urige test- en duurproef ondergaan en 
worden op kwaliteit en betrouwbaarheid 2 jaar 
hi-five gegarandeerd.

TEACA3300S 
TAPE DECK

Met grote 26,5 cm spoelen, drie motoren, drie 
koppen. Elektronische tip-toets-bediening 
d.m.v. relais. Mogelijkheid voor afstands- 
bediening.Twee snelheden 9,5 en 19 cm/sec. 
Monitor-mogelijkheden en microfoon/lijn 
mengbaar. 40-24.000 Hz ± 3 dB, 19 cm/sec. 
Afmetingen: 440 x 440 x 210 cm.
Kompleet met 26,5 cm Maxell band, ‘aansluit- 
snoer, 26,5 cm metalen haspel, haspelhouders 
(kernen)

1795.-
799.- 1995.-

‘Alle hi-five deelnemers zijn dealer van Maxell- 
banden en cassettes.

harman
kardon

!JBLTE AC‘ R.M.S. = Continu Sinus-vermogen per kanaal, over beide 
kanalen afgegeven aan 8 Ohm over vermelde frequentie 

band-breedte en harmonische vervorming.

2 jaar Hi-Five-garantie.

De in deze advertentie beschreven apparatuur, is door de stichting hi-five 
getest en goedbevonden. De apparatuur wordt onder de speciale hi-five- 
voorwaarden geleverd door de hieronder vermelde detaillisten. II millll

ii urnIICORRECT ROTTERDAM
AMSTERDAM - HILVERSUM 

ROOKEN GRONINGEN 
STAFFHORST UTRECHT 
VOGELZANG EINDHOVEN - HEERLEN

llllRAF

garantie voor het beste
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■ van toepassing op o.a.deze produkten van

Interaudior;

&

hi-five
[tested. 5 STERREN-SET

SANSUI 551 TUNER/VERSTERKER
FM-MG ontvangst. Aan de huiskamer aangepast
vermogen.
2 x 16 Watt R.M.S.* kontinu-vermogen aan 
8 Ohm over beide kanalen uitgestuurd 
40-20.000 Hz. Harmonische vervorming minder 
dan 0,8%.
(2 x 20 Watt Din-kontinu-vermogen aan 8 Ohm- 
1000 Hz.)
JVC NIVICO JLA1 PLATENSPELER 
Met synchroonmotor, automatische afslag,
4 kanalen (quadro) voorbereid. 
Snaar-aandrijving. 30 cm plateau. Magnetisch 
dynamisch element.
INTERAUDI0 1000 BOXEN 
2-weg-systeem.
40 Watt R.M.S.’ kontinu-vermogen.
Impedantie 8 Ohm. Hoog rendement.

interaudio 1000 informatie
doordat bij metingen in de zogenaamde 
"dode ruimte" de akoestische koppeling en 
de reflekties niet meegemeten kunnen 
worden.
Interaudio boxen worden getest en 
geselekteerd door gebruikmaking van de 
"Bose syncom computer". De speakers 
worden getest op het dubbele van het 
maximum vermogen.
De Interaudio 1000 is een drukkamer- 
luidspreker met een 2-weg-systeem.
Ondanks de geringe afmeting (33.5 x 22.8 x 
178 mm) geeft de box een hoog rendement 
met een basweergave zonder de hiervoor 
genoemde "boem-effekten".Ze zijn geschikt 
voor versterkers tot 40 Watt R.M.S.* - kontinu. 
Impedantie is 8 Ohm.
De Interaudio 1000-boxen worden 5 jaar 
hi-five gegarandeerd..

1598.-
Dezelfde set. echter met de BOSE 301 BOXEN 
INKLUSIEF gratis stereo-testplaat

1898.-
INKLUSIEF gratis na-kontrole door 
Hi-Five-service-konsulent 
INKLUSIEF gratis jaarabonnement op het 
hi-fi hobby-maandblad: Stereo-hi-fi-testAlle Interaudio speakers zijn ontwikkeld 

voor vlakke vermogensuitstraling.
D.w.z. dat de akoestische koppeling op 
vloer en wanden mee ingekalkuleerd is 
(acousticouple systeem) waardoor een zeer 
natuurgetrouw klankbeeld ontstaat zonder 
de vaak zo hinderlijke schrille hoge tonen 

. en "boemende" bassen welke ontstaan,

2 JAAR HI-FIVE-SET GARANTIE 
5 JAAR GARANTIE OP DE BOXEN

De in deze advertentie beschreven apparatuur, is door de stichting hi-five 
getest en goedbevonden. De apparatuur wordt onder de speciale hi-five- 
voorwaarden geleverd door de hieronder vermelde detaillisten. II minu j-.

II lIlCORRECT ROTTERDAM
AMSTERDAM - HILVERSUM 

ROOKEN GRONINGEN 
STAFFHORST UTRECHT 
VOGELZANG EINDHOVEN - HEERLEN

llllRAF
StHlil

Hgarantie voor het besteI
" R.M.S. = Continu Sinus-vermogen per kanaal, over belde 

kanalen afgegeven aan 8 Ohm over vermelde frequentie 
band-breedte en harmonische vervorming. —I'^§i|s5s;
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—\ van toepassing op o.a. deze produkten van

JVCNMCO

* 1H • H§
----Tr;

Ti— !
ü&

hi-ffïve ■ ¥6 J.V.C. NIVICO
SEA10 STEREO

ylGSlGQ J 5 TRAPST00NRE6EUNS
J.V.C. NIVICO 
VN 300 VERSTERKER

Prima geluidsweergave. Met rumble- en 
ruisfilter. Luidsprekerkeuzeschakelaar voor 
twee luidsprekergroepen apart ot gezamenlijk. 
Microfoon-aansluiting, tape-monitor faciliteit, 
schuifpotentiometers met vergrendeling om 
de 2 dB.voor klank-regeling.
15 Watt R.M.S.* kontinu-vermogen aan 8 Ohm 
over beide kanalen uitgestuurd, 40-20.000 Hz. 
Harmonische vervorming minder dan 0,5 % 
Afmetingen: 140 x 380 x 300 mm (h x b x d)

[tested
Toonregeling voor compensatie van luidspre«5: 
karakteristiek, kamer-akoestiek en recorder- 
opname jnet SEA vooral van belang voor 
middentoongebied.
Met center-frequentie-regelaars ± 12 dB. 
regelbaar op de volgende centrum-frequenbsS. 
20 of 60 Hz., 250 Hz., 1000 Hz., 5000 Hz.. 
10.000 Hz. of 15.000 Hz. Ingangs-spannirvg 
100-800 mV. Uitgangs-spanning 1 Voltaan 
1000 Ohm. Aan te sluiten op tape-monitor of 
tussen vóór- en eindversterker.

J.V.C. NIVICO 
JLA1 PLATENSPELER

Met synchroonmotor, automatische afslag, 
4-kanalen (quadro) voorbereid. 
Snaar-aandrijving. 30 cm plateau. Makkelijk in
stelbare S-arm met losse kop.
Magnetisch dynamisch element Quadro, d.m.v. 
het verwisselen van diamantnaald.
Afmetingen 164 x 450 x 360 mm.

ItestedJ

398.- 475.-399.-
JAPAN VICTOR COMPANY

uitvinder van het 
CD4-vierkanalen-systeem 
ANRS ruisonderdrukking 
S.E.A. toonregelsysteem

* R.M.S. = Continu Sinus-vermogen per kanaal, over beide 
kanalen afgegeven aan 8 Ohm over vermelde frequentie 

band-breedte en harmonische vervorming. 2 jaar Hi-Five-garantie.

De in deze advertentie beschreven apparatuur, is door de stichting hi-five 
getest en goedbevonden. De apparatuur wordt onder de speciale hi-five- 
voorwaarden geleverd door de hieronder vermelde detaillisten. mi II mi

®I IIiCORRECT ROTTERDAM
AMSTERDAM - HILVERSUM 

ROOKEN GRONINGEN 
STAFFHORST UTRECHT 
VOGELZANG EINDHOVEN - HEERLEN

IllllRAF

garantie voor het beste
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fllll ispecials
SME3009-ARM

Iii-ffive
.tested

lai-fiïe
Jested

J.V.C. NIVICO 
VR 5505 L
TUNER/VERSTERKER

Prijsgunstige tuner/versterker voor kleine tot 
middengrote kamer. Voorzien van ontvangstdeel 
met FM-MG-LG (er zijn plannen voor een 
Lange Golf-zender in Nederland)
Versterker 2 x 10 Watt R.M.S.'kontinu aan 
8 Ohm, beide kanalen uitgestuurd over 
30-20.000 Hz minder dan 1 % 
harmonische vervorming.
(2x15 Watt Din-kontinu-vermogen aan 
8 0hm-1000 Hz.)
Omschakelaar voor 2 luidsprekerparen of 
hoofdtelefoon. Verlichte luidspreker- en 
programmakeuze-schakelaar op schaal. 
Afmetingen: 46.5 x 33 x 14.5 cm

SANSUIAU 2200 
VERSTERKER

In deze versterker is voor de toonkontróle een 
stappenregeling toegepast, waardoor steeds 
exakt dezelfde afstelling wordt verkregen.
Lage vervorming, minder dan 0.8 %. Het IC in 
de phono-voorversterker bestaat uit drie 
transistoren, waardoor een heldere P.U.-weergave 
van elke opname wordt gegarandeerd, dankzij 
een hoge overstuurgrens van 100 mV. 
Uitgangsvermogen 2 x 10 Watt R.M.STkontinu aan 
8 Ohm over 40-20.000 Hz beide kanalen 
uitgestuurd. Vervorming minder dan 0.8 %.
(2 x 15 Watt Din-kontinu-vermogen aan 
80hm-1000 Hz.)
Signaal/ruisverhouding 65 dB bij phono. 
Ingangsgevoeligheid phono 2.5 mV.
Afmetingen 400 x 120 x 240 mm

hï-fivé
[testedj

TH0RENSTD160 
PLATENSPELER MET 
SHUREARM

Waarvan het loopwerk door snaar-aandrijving 
zich onderscheidt door zeer lagerumble-waarde. 
Met één van 's werelds beste toonarmen, de 
Shure SME 3009. Kompleet met voet en stofkap. 
Uitstekend beoordeeld in verschillende 
test-rapporten.

met vaste kop 668.-
598.- Met verwisselbare kop 685.-

299.-
n millll

.©IIII II■ R.M.S. = Continu Sinus-vermogen per 
kanaal, over beide kanalen afgegeven aan 
8 Ohm, over vermelde frequentie band
breedte en harmonische vervorming.

I
IIllll ★
I

garantie voor het beste *
t \© * *

(★) In voorbereiding *

HI-FI STUDIO^

w$juF rpoken Étafflïionst

EINDHOVENROTTERDAM AMSTERDAM GRONINGEN UTRECHT
willemstraat 58, 
tel. 040-511106 
heerlen: emmaplein 23, 
tel. 045-719213

hoog catharïjne boven 
clarenburg 51 -57 
rozenstraat 15 
anth. mattheuslaan 1 
drieharingstraat 7 
tel. 030-332341

rijnstraat 142, tel. 447933 zwanestraat 19, 
joh. huizingalaan 238 tel. 050-126583 
hilversum:
winkelcentrum hilvertshof 
tel. 02150-17705/6

bergv/eg 110, 
tel. 010-671133
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PRINT-EXPRESS Alle denkwerk is reeds voor u gedaan en opgenomen 
in deze prints! Met een goede soldeerbout en uw 
tijdschrift bij de hand maakt u ’t, helemaal!

Prints voor het boek:
Versterkers van 1 tot 90 W
Radio
Versterker Radio 
Eindversterker 
Generator 
Regelversterker 
Zware eindver
sterker
Voorversterker
Voeding

NIEUW7600 4,95
7601 7,40
7602 5,40
7603 5,30
7604 6,65

Bestelnr. 7406 - Voeding f 8,50In Radio Bulletin:

prs
in(beschr. in Radio Bulletin) nr.:

7605 13,75
7606 6,95
7607 8,65

7208 5.
7209 3.
7212 10-
7213 17.
7214 10.

1/'72 Floria
4/72 Gasdetector
3/'72 Dual-tracer
1/’72 2 x 3W versterker
9/72 IC-tester m. autom. progr.

Digitmaster 3:

7215 11
7216 13.
7217 12.
7218 5.
7224 5-
7303 5.
7304 9.
7308 8.
7318 3;

7219 3r
7225 12.

1/72 Uitleesprint 
3/72 programma 
2/73 voeding 
4/73 ingangscircuit 
1/73 minitronsteunen/7215 
4/73 tijdschakeling 
4/73 automaat 
5/73 A/D converter 
5/73 ingangsverzwakker

5/72 Piekspanningsmeter 
4/73 Intercom Ultimo 
5/73 Print voor experiment.paneel 

digitale IC’s 
7/73 RB-Lichtorgel 
8/73 RB-IJkgenerator 
9/73 .RB-Lichtdimmer 

10/73 RB-Dobbelsteen 
12/73 Transselector 
12/73 Thermo/VU-meter 
12/73 idem voeding 
1/74 Thyristorbesturing v. lichtreclame 
3/74 RB-Klankenfilter 
4/74 RB-Digitherm 
6/74 Ruitewisserinterval

prijs(beschr. in Hobby Bulletin) in fnr.:

Digit 4
71/72 zender 7203 18,45

7204/05 5,60
7206
7207 3,85

ontvanger/decoder 
servo (4 stuks) 
motorregelaar

10.—

4/73 Servopulser
2/74 Hoogfrequent treinverlichting

7305 4,85
7226 6,90

Digit 5 
10/74 Coder 
11/74 Basisprint

Antennebevestiging 
Afregelprint 

2/75 Acculader 
12/74 
1/75

7301 17,
7324 16:
7326 5
7325 6:
7335 &
7328 5i
7336 10J
7337 
7332 9.
7347 6'
7348 12' 
7322

7309 B 8,75

} 7323 25,95

} Ontvanger (zie ook 7002)

2/75 Stroomspaarder
Acculader (zie 7323)

3/75 Servoprint (2 stuks) 
voor D 502 

6/75 Motorregelaar 
7/75 Kanaalschakelaar

Elektrische scheepstoeter 7385 
Knipperlicht

11/75 Gloeiplugmodulator 
11/72 IC-testpaneeltje 
11/72 id. voor minitrons 
1/76 Hoogfrequentzender Digit 5 
2/76 Veldsterktemeter (27 MHz)

7340 8,95 4!

7330 5,75

7341 7,40
7378 8,50

7384 } 3 schakelingen 
op één print 7,85 Digisimpel:7386

7387 8,25 7215 1U
7333 5.
7338 9i
7352 6,
7362 6
7363 5.
7379 10
7371 10;
7338 Si
7398 
7400. 6

1/72 uitleesprint 
7/74 Apollo-minitronprint 
6/74 lichtnet gesynchr. tijdbasis 
7/74 cyclus-generator 
9/74 Metrolux 
9/74 Vochtindicatof 
4/75 Lineaire ohmmeter 
5/75 Audio mengpaneel 
6/75 IJkgenerator door middel van PLL 

11/75 Acoustisch* alarm 
11/75 Elektronische voltmeter

7201 7,85
7202 7,85
7389 12.85
7401 4,65

HOBBY-SERVICE:
3,6 mH spoel voor HF-treinverlichting 
spoelen + kristalvoet ontvanger Digit 5 
Set spoelen voor 7389

7000 4,30
7002 7.55
7003 5,65 5-

Verkrijgbaar bij: T
Alkmaar Radio Elco Almelo Elektronicahuis - Hoogstraal Alphen a d Rlin Rnriir, ?IIVciu8unLH & ®T Radio Gooiland Hoogvliet Fa. Oudeland Hoorn Radio Wira Ka**
Amerafoort Radio Centrum - Fa. de Wild Amate&een Fa v tmBn F«.EIkonKooga.d.ZaanFa.StapphorslusLeldenRadlobaura--Vip,MaaetilchlDe'*r
Kontakt - Elektronica 2000 - Radio Muco - Radio Rotor Apeldoorn Radlóum» AoIhi^ boog- Rapeco - Vogelzang Intertronic Nijmegen Fa. Albers-Radio Boshom-Fa Fa'-

Galeen Fa. Boessen Gouda Radio Shack GronlnganF?Aaldar. - c iRFUbi^i».d* b11^6 ^el E«- Pellemans Veenendaal Fa. Oonkelaar - Fa. Lagerwey Yaate*
Okaphone Den Haag Aurora Kontakt - Radio Gerrése - Ituut 4 Brul'n^ Fa WeatërS»■SirwRaid,nüSn> Vi?a/dln?en Radio v-d-6end " Radl° Hobby Huls Voorburg S &Cc*

Hobby service: Indien in of dichtbij uw woonplaats geen radio-onderdelenhandel de bovengenoemde*^ 
of bouwkits kan leveren, kunt u ze bestellen bij De Muiderkring BV: per giro, op achten 
girokaart bestelnummer(s) vermelden. Voor verzend- en admin.kosten per zending 11 
extra bijvoegen.

Gironummer 83214 Uitg. De Muiderkring BV postbus 10 Bussum tel. 02159 - 31#
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UK. 580/S
RLC meetbrug

Transistor anaiysor
229,30

dagschool
Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook een in
ternaat is verbonden.

(dipl. HTS)

UK 550/S
LF Frekwentiemeter

136,05

avondschool
Opleiding voor:
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op maandag- en donder
dagavond.

UK 405/S
Signaalvolger
Frekwentiebereik:
100 kHz-550 MHz

151,60

schriftelijke
opleiding

HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS)
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

De theorie en de praktijk van de schriftelijke leer- 
d gangen zijn geheel aangepast aan het leerplan van 

de dagschool. Enigszins gevorderde leerlingen kun
nen zich praktisch bekwamen in onze werkplaats 
terwijl gevorderden gebruik kunnen maken van ons 
laboratorium.

■

:

=
J *3009-30 235 x 96 x 150 mm 28,50 

*3009-10 235 x 130 x 150 mm 30,-- 
*3009-00 295 x 130 x 150 mm 31,45 
*3009-20 295 x 130 x 200 mm 34,40 
*3009-40 295 x 96 x 150 mm 33,35 r *3009-50 295 x 96 x 200 mm 36,75

3

Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

Amtron bouwdozen 
je krijgt er nooit 
genoeg vanHTS'MTS

voor elektronica
Dir. F. RENS

BERGWEG 33 
TEL. 02150-4 74 74 

HILVERSUM

F. M. DE LANGE B.V.
- Westhavenkade 26

Vlaardingen tel.: 010-3516 66
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vi tronie levert heel veel professionele componenten

Ipr.mariannelaan 210- 314, voorburg.

wij zijn de leverancier van het grootste elektronika kasten programma, met enorme voorraad. fabrikaat knürr. 
ook miniatuur schakelaars, meetsnoeren en connectors in vele uitvoeringen wachten op levering aan u. 
fabrikaten seeme en fischer.

voor informatie en katalogus: tel. 070 - 99 41 44.

t

Echo
~ STEREO 
HOOFDTELEFOONS ^ LUIDSPREKERS

- Type HS-2000 B
K\ (met snoermagazijn B 

V voor het inkorten 1 
I resp. opbergen van 1 
f het snoer) 
Gevoeligheid:
120 dBbij 1000 Hz,1mW 
Frequentiebereik: J
15 - 24000 Hz i
Impedantie: 8 - 16Q J 
per kanaal M
Max. input: 500 mW^H 
Lengte snoer:

2,5 meter

Woofer L 305

I- Diameter : 30 cm 
Vermogen: 20 Watt 
Impedantie: 80 
Frequentiebereik: 

j 30 -8.000 Hz 
' Resonantie-

frequentie: 40 Hz i

\ % ÉliillÊ
\

I i

m
Vraag brochure Vraag brochure

K) Theal b.v.
• J Keizersgracht 520 - Amsterdam| 

Tel 020-24201 V

\L) Theal b.v.
V/ Keizersgracht 520 - Amsterdan
W Tel. 020-242011*

1fi$

f7
.
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electronica

Verzending van postorders door geheel 
Nederland onder rembours of bij vooruitbetaling 

Uitverkocht en prijswijzigingen voorbehouden
Korte Bosstraat 4 Bergen op Zoom
TEL.01640-3 60 28 Postrek. 29 36 500

Informeer naar 
onze prijzen!

ONDERDELEN SHOP
lYERóTERSKEftS E ITT luidspreker kit voor zelfbouw 

LET OP! PER PAAR
BK 4-50 234,- Nu 180,-
BK 4-70 409,- Nu 330,-
BK 4-100 639- Nu 525,-

Ow. E - ©(•> [<PMJ <S> ©X
775- 631 -
765- 598,-
aanb. 398,- 

Nu 475,- 
Nu 698,- 
Nu 1158,- 
Nu 870,- 

875- 880,-
578- 415,-
788- 475,-

Nu 385,-

Sony ST 5055 
Philips 22 RH 621 
Kenwood KT 1300B 
Marantz 1050 
Marantz 112 
Marantz 125 
Marantz 115B 
Dual CT 19 
Akai AT 550 
Akai AT 580 
Pioneer TX5300

979,- 729,-
Nu 599,- 
Nu 498,- 
Nu 1795,- 

618,- 465-
798- 579,-
798,- 579,-

1028- 749,-
520,- 339,-
620- 409.-
820.- 619 -

1295.- 980,-
1168.- 995,-
1498,- 1298.- 
478,- 348,-
598,- 458,-
778.- 598 -
915- 815,-
615- 550,-

RH 702 aanbieding 559,-
rn Lps RH 732 815- 615,-
>r. !,ps 22RH 720 1565,- 1098,-
(enwood KR 2400 1035,- 675,-
Cenwood KR 3400 1195,- 725,-
(enwood KR 4400 1425,- 870,-
Cenwood KR 5400 1695,- 1099,-
Ccnwood KR 6400 1995,- 1325,-
’kineer SX 434 928.-
’ioneer SX 535 1398- 898,-
’ioneer SX 636 1698- 1068,-
Vmstrong 626 1399,- 1045,-
Lkai AA 1020 
Vkai AA 1020 DB 
Lkai AA1030 
Sony STR 6036A 
Sony STR 6046A 
Sony STR 7055 
Akai AA810

Dual CV 120 
Marantz 1060 
Marantz 1030 
Marantz 1120 
Aka.AA 5210»iirs
P*oAoï%°00 
Kenwood 1400 
Kenwood 1600

.ui:: in- SZföiS? "8.- 725 I ï°nyTA 5650 
790- p'°neer SA 5300

Nu 5SKHS5S!

HOUTPAKKETTEN voor ,TTpzEe^,b°5J
NU 117,- 
NU 179,— 
NU 279,-

HBS 4-50 
HBS 4-70 
HBS 4-100 
Compl. met schema.

LET OP!
T.V. ANTENNEVERSTERKER
voor alle zenders, 
o.a. Duitsland 
NED ! - NED. II - BELGIE 
Versterking (15 dB) van 250-680 
MHz (16 dB)

NIEUW

mai
1098- 798,-Akai 4000 DB 

Akai 4000 DS 
Akai GX 4400 D 
Akai GX 230 D 
Akai X201 D 
Akai GX210D 
Akai 400 D pro 
Akai 650 D 
Akai 1722 W 
Revox A77 
Revox A77 Dolby 
Revox A700 

102,- Sony TC 280
180,- Sony TC 378
210,- Sony TC 645-A
265,- Sony TC 755
406,-

Afm. 4 x 4 cm.
898.- 578,- voeding van 8 tot 15 volt.
978.- 748,-

1548.- 1198,- 
1098- 798,-
1298.- 898,-
4298- 3398,- 

Nu 2448,- 
808 - 595,-

3230 - 2325,- type WA-7. 80-100 MC. +15 dB
Geeft minder ruis bij stereo ontvangst
Voor inbouw in bestaande tuner
Afm. 4 x 4 cm Voeding van 8 tot 15 
Volt. Aansluitschema bijgevoegd.

15,-

29,-Compl. met schemafitt vermelde apparatuur 
$njs op aanvraag

Een fanatiek OPPEPPERTJE voor uw 
tuner.

DE F.M. ANTENNE VERSTERKER.WïïKffl
3

BrutoSENNHEISER
Dual CS 14(1224)
Dual CS 18(1225)
Dual CS 24 (1226)
Dual CS 34 (1228)
Dual CS 601 
Dual CS 701 
Imet ortofoon 
'Dual CS 701 
met MK III 
|Thorens TD 125 
Pioneer PL 10 
Pioneer PL 15D 
Thorens TD 160 
met el.
Philips 212 
met 400 el. 
lenco L725 m.e. 
lenco L60R m.e.
Lenco L65R m.e.
Lenco L78R m.e.
Lenco L85R i e. m.e. 699,- 
Akai AAP 001 
Akai AP 002 
Akai AP 003 
Akai AP 004

320- 219,-
402- 295,-
529,- 399,-
693,- 499,-

Nu 599,-

4925- 3790,- 
799,- 599,-

1195- 950,-
1745- 1535,- 
2350- 2070,-

MD402 LM
MD412 LM

240.- 
281- 
353,- 
542 - 
268.50 201,-
351 - 263,-

MKE201 
MKE401 
MD421 N 
MD441 N 
MD413 N 
MD416 N

VOOR
1209,- 889,- UW ORDERS WORDEN MET

SPOED EN UITERSTE 
ZORGVULDIGHEID UITGEVOERD

1348.- 999,-
1020- 789,- A.K.G. SUPERKWALITEIT
398- 239,- D 190 C
598.- 359,- D 190 C 3

D 590
663.- 499,- D 202

175.- 155,-
190.- 165,-
198.- 145,-
334 - 265,-

HARTSTIKKE NIEUW

W.Z.5 FM-ZENDER

Kant en klaar gebouwd 
Freq. instelbaar tussen 88-110 M C. 
Modulatie door middel van variokap. 
Reikwijdte 1000 mtr.

Niet te geloven

658.- 495.-
888.- 675,-

1038- 795,-
1298.- 998,-
1348- 1029,- 
1148,- 875,-
1598- 1175,- 
1938.- 1475,- 
418- 279,-

599,- 
739,-

Akai CS 34 D 
Akai GXC 39 D 
Akai GXC 310 D 
Akai GXC 325 D 
Akéi GXC 75 D

577.- 429,-
aanbieding 135,- 

399- 299,-
569.- 459,-
499- 379,-

539,- 
Nu 295,- 

458.- 339,-
568- 429,-
598- 439,-

Thorens TD 166 ZE 515.- 398,-
Thorens TD 145 ZE 735,- 579,-
Thorens TD 160 ZE 565.- 449,-
CECBD1000 Compl. aanb. 259,-

sa»*®-llbi« 19,95NU

£tTLMLNT£(y LICHTORGEL-MODULE

220 V. - 1000 W
125- 99,-
379.- 249,-
149.- 89,-
119.- 73.-

aanbieding

Nagaoka JT322 
Shure V 15 III 

m 91 ED 
m 91 GD 
m 55
m 75 ED II 179.- 122,-
XV 15 AME/400E 150.- 
XLM aanbieding 156,- 
XLM MKII aanb. 190,-

Nu 549,-65•” Dual HS 130 stereo
Dual HS 141 stereo- 

99,- set 2x12 watt com
pleet met speakers 1174.—
Dual HS 151 stereo
set 2x20 watt com
pleet met speakers 1490,- 1045,- 
Dual KA 230 stereoset 
2x30 watt

879.-

188- 115,-
224.- 155,-
245- 139,-
275.- 225,-
309.- 231,-
369.- 279,-
419.- 319,-
679.- 509,-
899.- 665,-

2A99.- 1870,- Pioneer SE 305 
^29.- 298,- Pioneer SE 505

t*® • Pioneer SE 205 
aanbieding 599,- Sennheiser HD 414 
aanbieding 498,- Sennheiser HD 424 
aanbieding 249,- Lenco 105 
aanbieding 429,- Lenco 106 

speciaal 195,- AKAI ASE 20 
speciaal 240,- AKAI ASE 22 
speciaal 299,- KOSS H.V. I

Denton 2 XP 
Oenton 3 
Union 2 
Linton 3 XP 
AR 7 
AR 4 XA
AR 6 
AR 2 AX 
AR 5 
AR LST
Celestion Ditton 15 
Celestion Ditton 44 
KEF 104 
KEF Concerto 
KEF Choral 
KEF Cadenza 
KLH32 
KLH38 
KLH 17

1874.- 1349,-

fflggëgsa as&BEmamd* wm M *
lilfSP V

CD4 SYSTEEM
CONCERTZAAL IN UW WONING voor 
4 Luidsprekers met schuifregelaars

SPOTPRIJS NU 25,~

140- 109,-
278- 199- _

96:= 67,- THORENS TD 160
139.50 98- Snaaraandrijving
99- 62,-

115- 82,-
79.50 59,-
89.50 66,-

180- 99,“

Uitstekende arm-lift 
Compleet voet en stofkap en ortofon 
element F15S 
Van 663.- voor

VOORGAANDE
PRIJSNOTERINGEN 

KOMEN TE VERVALLEN499,-

Radio Bulletin juni 1976 M1



DIGITALE 

MULTIMETER 

UMG 420
De UMG 420 is een nauwkeurige digitale multimeter 
met 3 + 1 dekadische cijferuitlezing en een bereik 
van 1999. De LED-displays hebben een cijferhoogte 
van 15 mm.
Het apparaat is geschikt voor het meten van:
- gelijkspanningen van 100 uV tot 1000 V
- wisselspanningen van 1 mV tot 350 V eff.
- gelijkstroom van 1 uA tot 1 A
- weerstand van 0.1 Ohm tot 2 MOhm
Metingen tot 2 V aan hoogohmige spanningsbronnen worden 
via een BNC-bus met een ingangsweerstand van 1000 MOhm 
uitgevoerd. De polariteitsaanduiding is automatisch.
De UMG 420 kombineert nauwkeurigheid en overzichtelijke 
bedieningsmogelijkheid met een zeer robuuste konstruktie.

Thomsen-dealers treft u aan in: 
Amsterdam 
Arnhem 
Breda 
Den Haag 
Eindhoven 
Heerlen 
Hoogeveen 
Maastricht 
Rotterdam 
Utrecht 
Venlo

Elektronika 2000. Gentiaanplein 21-23, 020-369321 
Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2, 085-432445 
Radio Beurs, Karnemelkstraat 10, 01600-33772 
Radio Service Twenthe, Stille Veerkade 11-13,070-469203 
Vogelzang Electr. Centr. Willemstr. 83. 040-511530 
Vogelzang Intertronic. Akerstraat 72. 045-716055 
Doeven Elektronika, Schutstraat 58, 05280-69679 
Vogelzang Intertronic, Maastr. Smedenstr. 25.043-14169 
Van Dam elektronika, Spoorsingel 49, 010-670022 
Radio Centrum. Vinkenburgstraat 6, 030-319636 
Baur Electronic Service, Kleine Kerkstr. 1,04700-17154f 695,-Prijs incl. B.T.W.

THOMSEN NEDERLAND
SCHUITENBERG 45 POSTBUS 15 ROERMOND TEL. 0^750-16287

MARTIN RIETSEMA
Oudestraat 28, ASSEN
Telefoon 05920 - 10875,
’s avonds 05927 - 2997

SPECIALE AANBIEDING
BIJ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS f 75,-

o ZOMER AANBIEDING:K-PAKS: KOMPONENTEN PAKS
K-1 250 st. Versch. weerstanden (gewogen)
K-2 200 si. Versch. condensatoren (gewogen)

K-5 50 II Condensaloren.nc-260Serie?*' d‘V 2 paks U40: 12 stuks SU. Trans. NPN OUALals

..w.tt«gaigag IJS 1Mt
'iaaass&ï::»«» 1IM 

eis jsasgysasssaïsi.. ’.5
K-13 25 sl. Laagspanning elco's............ * 7.50 voor..
K-14 Pak Monlagemateriaal. bouten, moeren en*. I 7.50

EIS us nieuwe PAKS:
! »S o^LVTSn^m-sSSoli. .70 w.

5 st Relays: 24 V.. 1 x om. J 7,50 o-9 mot doe. punt. cljlerhoogte 13.5 mm met
5st Relays:,12V. 1 xult....................... ' 7,50 gegevens en aansluitschema.

mMSSSSS!SlSSSS^ll^- < ’S L|0M0«.«SCH.«,...CHTD,O. ^
Insteipotmeters, diverse I 7.50 „ 25 mm stapelbaar voor

schaalvordellng en grootbeeld-dlsptay.
Passen op Voro-board zie PAK K-21.
Zie Elektuur van April blz. 463.
NIEUW - 
TOREN PAKS:

7.5
'|o zo/ang de voorraad strektt 7

INTEGRATED CIRCUITS f 7.50 
I 7.50K-6

K-7NIEUW NIET GESTEMPELD NIET GETEST
TTL-DIGITALE INTEGRATED CIRCUITS. DIL 14-, 16- en 
24-pins. 00 » SN7400 N enz.
BOEK: over deze IC's. 66 blz. Engels

K-8
K-9

175.—

K-17
K-19 
K-19A 
K-198
K-20
K-21
K-22

Pak Ver 
50 st. i

16 SL 09 
16 SL 72

porto wordt gerestitueerd. LEVERING ook onder REMBOURS

eval van
12 sl 28 
12 st. 33

f 7,50 12 sl 107 
f 7,50 12 st. 118.50

.50 NIET GESTEMPELD - NIET GETEST TRANSIS-12 sl. 37 
12 st. 38 I 77:

12 st. 119 
12 st. 121.50

.50
WEERSTANDEN, nieuw:
R-1 100st. 1/8Walt WEE 

assorliment uitE-12- 
100 Ohm -820 Ohm 

R-2 100 SL idem. 1 K - 8K2 Ohm 
R-3 lOOst. idem. 10 K - 82KOhm 
R-4 100 st. Idem, 100 K -1 M Ohm

Op beste///ng I00st. Weerstanden éón waarde f 7,50

12 sl. 41.............. f 7,
12 st. 42.............. f 7.

12 st. 122
12 St. 123

U-2 60 st. HF/NF Germ PNP-NPN versch........ f 7,50
. U-4 40 st. Germ. PNP als AC128. OC8! ........I 7.50

U-6 40 st. Sll. NPN als BSY27. 2N706 ................ » 7.50
U-11 30 sLSII. PNP als BCZ11, 2N1132........ I 7,50
U-15 25 st. Sll. PNP A Amp. als 2N697 .......... f 7.50
U-19 30 st. Sll. NPN als 8C107/109 TUN-........... I 7.50
U-21 40 SL Germ. PNP. NF els AC 125, AC151 . f 7.50
U-25 35 st. Sll. NPN. 300 Mhz. als 2N708 ........ I 7.50
U-35 35 st. Sll. PNP als 2N2906 TUP................. f 7.50
U-36 30 st. Sll. NPN 1 A. als BFY50/52
U-46 20 st. Unijunctlon Trans, als TIS 43
U-48 12 st. Verm. Sil. NPN als 2N3055 .
U-49 15 st. Verm. Sil. NPN als BD136/9.
DIODEN enz. NIET GETEST 
U-1 160 st. Germ. Dioden-Submln
U-3 100 st. Germ. Oloden als OA!
U-5 80 st. Sil. Dioden Submin

Leverlng bij vooruitbetaling of onder rembours: M. Rletsema. £2 1% *! ij!'
BB.. Oudestraat 28. Assen, Nederland. Tol. 05920- u.T4 o™ « I .

.............. 2-is «fcaaSTsS»/:
• VOOR OVERZICHT VAN ALLE PAKS: GRATIS PRIJSLIJSTEN U-32 35 St. Zener-Dloden. 400mW, 3-I8V .
OP AANVRAGE. U-45 10 st. Sil. Thyrlstoron 3A, tot 600V ..

U-47 12 St. Trlacs: 6 Amp. gemiddeld 50V

RSTANf 
reeks eDEN. nieuw, axiaal, koolfilm. 

in 5% met Codering» 7,50 
» 7,5012 SL 43 

12 st. 44
12 St. 141 
12 St. 147 7,50 

t 7.50 
• 7.50 
f 7,50

12 St. 45 
3 SL 47

f 7,50 12 st. 150
f 15,— 12 st. 151
f 5,— 12 st. 153

7,50 12 St. 154
e1 st s12 st. 

12 st
»

st 81 
St. 82

7,50 12
7,50 12
.60 12

f
12 Sl. 
12 st.

7.50
7.50PRIJSVERLAGING

R-5 100 st. A Watt weerstanden, metaalfllm 5% 
„ 100 Ohm-820 Ohm ....
R-6 10Ost.idem: lKOhm-8K2 0hm ......
R-7 100 st. Idem: 10K Ohm-82KOhm ......
R-8 100 st. idem: 10OK Ohm-IM 
Ook leverbaar: 100 sl. é«n waarde

INHOUD VERHOOGD83
84

f 7 .50
.5012 SL 

12 Sl.
f 7.50 12 sl. 
f 7,50 12 sl.

15.— 
15.—

........................ f 7.50
)A5. DUG........... f 7.50

200 mA...........f 7.50
i 2S0mA, als OA200 ....... f 7.50
Dioden, versch. 1 ;.........f 7.50

.............  I 7.50

............. I 7.50
f 7.50 
f 7.50 
f 15.—
f 7.50 
I 15,—
fis.—

St. 85 
st. 66

T1P3I . If 7.50 
» 7.60 
f 7,50 
f 7,50 
f 7,50

12 St 
4 SL

(7,50 12 Sl. 
f 7,50 12 sl.90 G

91 ..12 sl.
12 st Ohm

Si ts
12.... f.®

E i ;f ii
12 st. 
12 st. Dioden 

Zener Dioden, vers 
Germ.- & Zener Oi

sl. 94 
sl. 9512

12 sl. 96 .. oden

G - GETEST
LC.VOETJE8: 10 sL 14-pinsDIL...........

10 sl. 16-pins DIL...........
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GROTE PRIJSVERLAGING D & R MIXERS
De gehele serie professionele D & R 

mengpanelen is nu sterk in prijs 
verlaagd. Buizen mengpanelen voor 

popgroepen en I.C. mengpanelen voor 
studio, omroep en disco; 6 tot 32 

ingangskanalen; 2 tot 32 uitgangs- 
kanalen; per kanaal: steekplug, DIN of 
Cannon inputs, lijn-microfoon, keuze, 

gain, treble, bass, presence, echo, 
panorama, fold back, cue en fader. 

Verder van D & R: compressor-limiter, 
equalizer en kabels.

Vraag nu de gratis Helios katalogus aan 
voor alle gegevens en prijzen.

f 3995,-12 kanaals buizenmengpaneel, steekplug of DIN 
18 kanaals buizenmengpaneel, de meest verkochte f 5395,- 
24 kanaals buizenmengpaneel, ongekende prijs 

6 kanaals I.C. mengpaneel voor demo-studio

PA-677-12 
PA-677-18 
PA-677-24 
PA-677-IC-6
PA-677-IC-12 12 kanaals I.C. mengpaneel voor prof. studio
PA-677-IC-18 18 kanaals I.C. mengpaneel voor slechts
PA-677-IC-12-4 12 inputs. 4 outputs I.C. mixer voor TEAC 4 ch. 
PA-677-IC-18-4 18 inputs, 4 outputs I.C. mixer voor studio’s 

16 inputs, 16 outputs studio mengtafel, quadro 
24 inputs, 24 outputs studio mengtafel, quadro 
32 inputs, 32 outputs studio mengtafel, quadro

f 6795,- 
f 2975,- 
f 4295,- 
f 5595,- 
f 4845,- 
f 6185,- 
f 40966,- 
f51506,- 
f 62047,-

ST-76-16
ST-76-24
ST-76-32
compressor-
limiter
equalizer
12-SY-20
18-SY-20

f 275,- 
f 775,- 
f 695,- 
f 950,-

voor inbouw inclusief netvoeding en V.U. 
met 10 oktaaffilters en overload LED in kast 
20 meter kabel voor 12 kanaals mixers 
20 meter kabel voor 18 en 24 kanaals mixers

VITAVOX TEAC
De beroemde TEAC recorders zijn nu 
goedkoper dan ooit:
A3300S masterrecorder f 1995,- 
A3300S2T masterrecorder f 2560,- 
A3340S dé 4 kanaals recorder bij uitstek. 
Simul-sync schakeling, 19 en 38 cm/sec, 
26 cm. haspels.
Nu ongekend goedkoop

Nu ook lage prijzen voor P.A. kasten, 
losse speakers en hoorns van top
kwaliteit:
Thunderbolt kast met hoorn, 100 Watt, 
zeer hoog rendement 
Thunderbolt bassbinn, 100 W 
AK 157 speaker, 100 W 
H.F.D./S-3 hoorn 100 W

iSmÊIÊÉf 2675,- 
f 1650,- 
f 475,- 
f 815,- f 3795,-

HELIOS PRIJSVERLAGINGHELIOS PRIJSVERLAGING HELIOS PRIJSVERLAGING

GROTE PRIJSVERLAGING POWER DISCO’S
475,-
745,-
545,-
795,-
745,-
245,-
345,-
395,-
445,-
495,-
545,-
595,-

equalizer met 9 oktaaf-filters, mono uitvoering 
equalizer met 9 oktaaf-filters, stereo uitvoering 
6 kanaals discomixer met toonregeling, stereo 
6 kanaals discomixer luxe uitvoering, stereo 
6 kanaals microfoonmixer met V.U. meters, mono 
80 Watt mono eindversterker voor inbouw 
2x 40 Watt stereo eindversterker voor inbouw 
150 Watt mono eindversterker voor inbouw 
2x 80 Watt stereo eindversterker voor inbouw 
2x 40 Watt eindversterker in 19 Inch rack 
150 Watt mono eindversterker in 19 Inch rack 
2x 80 Watt stereo, eindversterker in 19 Inch rack

TPK 409 
TPK 410 
MPK 702 
MPK 705 
MPK 604 
APK 1702 
APK 2402 
APK 1501 
APK 2802 
APK 240 
APK 150 
APK 280

Professionele discotheek mengpanelen 
en versterkers voor uitzonderlijk 

lage prijzen. 
Uitgebreide toonregeling, overfader, 

echoregeling, etc. 
Kortsluitvaste eindversterkers voor 

inbouw of in 19 Inch rack. 
Ideaal tesamen met de Panda 

luidsprekerkasten.

f
f

f

f

f

D.N.H.FANE
Zeer voordelige luidsprekers met uitzon
derlijk grote magneten:
10-950, 12-20 Watt, 4 Ohm, 10 Inch 0.

f30,-
12-9S74, 40-65 Watt. 16 Ohm. 12 Inch 0, 
40-10000 Hz.

Enkele modellen van dit beroemde merk 
nu sterk in prijs verlaagd:
POP 100, 100 Watt sinus, 200 Watt mu-

f 299,-
CRESCENDO 184, 200-500 Watt. 8 Ohm. 
456 mm. 0, nu voor f 599,-

rr

60-12000 Hz., let opziek, 8 Ohm, 456 mm 0
f99,-

Zend mij de gratis HELIOS katalogus 
met verlaagde prijzenBON^HAARLEM ELECTRONICS HELIOS BV/

naam:

Rozenstraat 24, Haarlem, telefoon: (023) 327858
100 meter van het station van Haarlem. Geopend van maandag t/m 
zaterdag van 9 tot 18 uur.

adres:

plaats:

zenden aan: HELIOS, postbus 6255. Haarlem.
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(öI.T.A. Bussum
International - Technical - Agencies

WT TUNERS
Deze tuners plaatst u eenvoudig voor iedere 
M G. radio waarbij u dan de gewenste band 
ontvangt.
Er ontstaat een "dubbel-super" ontvanger 
wat een hoge graad van gevoeligheid en 
selektiviteit garandeert

[woiMim nicnoNicsl

Zwaar plateau - zijdrukcomp. Hydr. Lift enz.
WT-8 - 27 MHz-band Ontvangst van C.B 
amateurs e.d

Nieuw in doos f 225,-

SPECIALE AANBIEDING
Isophon Woofer P 103 S 0 13 cm 25 Watt 4 Q 
Bijbehorende Tweeter

WT-9 - VHF-band Hiermede beluistert u ha
vendiensten, ziekenhuizen e.d. Prijs f

WT-10 - Politie-band Nü onqekende ont
vangst van Politiestations.

f 15,- 
f 4,-

Dome LS Heco Hoge t.
Dome LS Canton Midden t.
Midden Toon LS Heco Hoog belastbaar 
Woofer 13 cm 0 25 Watt Heco

LUIDSPR. BOXEN
15 Watt 2 LS 4 Q 
30 Watt 2 Weg 4 O 
50 Watt 2 Weg 3 LS 8 O 
60 Watt 3 Weg 4 O 
Diverse andere boxen 
Telefunken Platensp. stereo 
Telefunken Wisselaar stereo 
TV chassis voor service doeleinden:
Type: 1923 - 2023 - 2123 - 2123 BE - S 214 - 225 - 
425 - C 1000 enz.

f 22,- 
f 30- 
f 15,- 
f25,-

WT-19 - Politie-band Zoals WT-10 echter 
met Varicap-afstemmmg d m v potentio- 
meterf 45,- 

f 50,- 
f 75-85,- 

f 145,-

f 30,- 
f 30,-

WT-15 - 2 meter-band. Ontvangst van zend
amateurs. Afstemming dmv potentiometer

F 79,95
f 25-60,-

VERKRIJGBAAR BIJDIVERSE ANTENNE VERSTERKERS
Telefunken TV mF blokken compl. met 4 Trans. f 1,-
Imperial - Telef Radio MF blokken v o.a 2800-2700 enz f10- 
Imperial-Telef. UKW (FM) Blokken met varicap of 
mechanisch
Telefunken Portable Radio's MG-FM met defect

REIN DE JONG ELEKTRONIKA
Korte Bosstraat 4 
Bergen op Zoom 
Telefoon 01640-36 0 28

f 10,- 
f 10,-

WIJ ZIJN GESLOTEN VAN 15 JUNI TOT 
1 AUGUSTUS

SPECIAALAANBIEDING
Telefunken Voedings trafo v. Transistor versterkers.
0- 110- 220 Prim. Sec: 2 x 6.7 V 0.6 Amp. + 2 x 6.8 V 
0.6 Amp
De vier sec. wikkelingen zijn gescheiden uitgevoerd en 
kunnen in serie of par. geschakeld worden.
Geschikt voor Print en chassis montage, gewikkeld op 
0 kern en afgeschermd.

Kleurmateriaal
C 1000 HF chassis 
C 1000 Kip chassis 
C 1000 conv. paneel f 50,- 
Telef. 711 A HF 
Telef. 711 A kip 
Telef. 711 conv.
Telef. 711 afb spoel

GOLDRINO 900t 5,-
magneto dynamisch stereo-element.

Dem Spoelen. Per Stel f 15,-
f 75,- Beeldbuis A 66/140
f 125,- kleur 110°

Sennheiser-Telefunken 
f 125,- stetoscoop Dynamische
f 200,- koptelefoon 2000 O f 5,-
f 50,- Kasten v. Imperial Radio
f 25,- 2600-2700

'LUISTER 3/76' sprak zeer 
lovend over de uitzonderlijke 
kwaliteit van dit element, 
leder afzonderlijk element 
wordt getest, en gaat verge
zeld van het testrapport & 
testgrafiek-.

speciale introduktieprijs van Ê245T— voor Jj* 108*-""

f 350,-

f 10,-

TV Tuners ET 100 - ET 272 f 5,-
TV Tuners T18-T19-T23-T23A-T24S-T25 enz. f 5,- 
Bosch MP cond 1mf 400 V 
Roe 2200 MF 35 V 

1000 MF 40 V 
en vele anderen.
AEG zekering automaat 220 - 2 Amp.

NIEUWE TV-CHASSIS
S 214 
2123 BE 
2119

f 1 - 
f 1
f 1-

f5,-

00LDRIN0 HO 2f 85,- 
f 1 25,- 
f 75,-

Verder: Telef Microfoons - Voedingsapp. - Dioden - IC’s - Trans. - 
Weerst. - Cond. - elco’s - potmeters - Mono/Stereo PU met Verst, 
pluggen - voedingstrafo’s enz.

magneto dynamisch stereo-element
met diamantnaald.
hoog geklasseerd voor een lage prijs.

F 28,50Imperial stereo decoder 
Plastic stofkappen
Zilver/allu plakband - schroeven - bouten enz.

f 10,- 
» 5- van voor

Alle prijzen Incl. BTW

's Maandags gesloten, door de week bellen v. afspraak tussen 
10.30-11 uur en 13-13.30. Zaterdags geopend v. 10-12.30. 
Levering onder Rembours niet onder f 50,-.

JAC0B CATSSTRAAT 1 
(HOEK ZAAGMOLENSTRAAT) 
ROTTERDAM (010) 67 16 63

I verzending onder rembo. 
door geheel nederland 

1 ^ bestellingen boven fl. 50 
VOOR GOEDE PICK-UP ELEMENTEN franco thuis

ITA Bussum
Pr. Marielaan 17. Magazijn: Meerweg 49.
Tel.: 02159-19067 Giro 454987 Bank: ABN Naarden.
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ƒ DE BOER # 

ƒ elektron! ka #
m de Merodelei 105, Turnhout 

r# BELGIË 
r " Kleine Berg 41, Eindhoven 
£ NEDERLAND Jjj 1

---------BOUW- .
PAKKETTEN:

VIUniversele timer (9404), print incl alle 
onderdelen, dus ook koelvin en schakelaars 
AJbar (9428) compleet met transducer 
AJbar (9437) voeding incl. trafo 
Toeter ook geschikt voor Albar (9438), 
excl. speaker
IC drummer M 252 geheel compleet
IC drummer M 253 geheel compleet
PLUS 76 zal bij het verschijnen van dit nummer in
voorraad zijn
prijs op aanvraag.
FM 76 bij ons uit voorraad leverbaar inclusief alle 
onderdelen (Toko front, trafo enz.)
Ekwin. 60 volt versie (9401)
Ekwin, 40 volt versie (9401)

Keramische filters 
Murata SFE 10,7 MA rode stip

34,95 538
38,20 588
41,— 631

40026,~
202.50 3115
232.50 3577

•Meedog
258,— 3969

69.95 1076
62.95 968 #Ge

362,35per stuk
per 10 stuks 19,50

Ook nog altijd 2 andere kleuren uit voorraad leverbaar.
2020 de IC-eindversterker (9144) compleet 
bouwpakket
FM-Kamerantenne (9423) compleet met kastje en 
2 antennes

300
ass\09-

67643,95

Prijs: f 750,- (exci. b.t.w.)
Tussentijdse prijswijzigingen

Speciale Aktie
Voor een aantal HP instrumenten geldt momenteel een speciale aanbieding. Wanneer u de bon invult en opstuurt, 

informeren wij u per omgaande over deze aktie.

ftoudsf'-58437.95
39.75
16.75 
16,65 
17,— 
32,80
22.75
52.50
44.95
59.50
69.50
33.95
94.95 
61,35 
10,10

\jOOtke612Universele auto-ontsteking (4523) 
Uchtdimmer 1000 Watt (1487) 
Meetversterker (9413)
FET-probe (9427)
Polatimer (9379a)
Wandellicht (9203)
Led lichtorgel (9403)
Qektuurvoeding (1341) regelbaar 5-30V, 4A 
730-740 regelversterker (9191) 
idem met schuifpotentiometers 
Stereodecoder met MC 1310 (1477) 
SSB-ontvanger (6031)
Blok-sinus-driehoek generator (9016)
Print- en bedradingstester (9106)
FM-tuner PLL feedback (6022B) incl. trafo, 
afstemmeter, FD 1A en frontplaat 
Idem, inclusief kast

258
256
262
505
350
808

CK ArD692
915

1069
522

1461 HEVerkoop en Service op 1 # «.tsen in 65 landen
Van Heuven Goedhartlaan 121, Pb. 667, Amstelveen.Tel.: 020-472021

In een gesloten enveloppe zenden aan
|H|l Hewlett Packard Benelux N.V.

Antwoordnummer 57 Amstelveen

O Licht mij in over de speciale aanbieding 
O Stuur mij meer informatie over de HP.., 

rhalen wat niet wordt verlangd)

944
155

2908
3369

189,—
219,—

Bekend en Betrouwbaar
ADVANCE ALPHA I, digitale universeelmeter,
batterij voeding
ADVANCE ALPHA II. grote display’s, netvoeding 
Frequentiemeter, geheel compléét met trafo enz. 
TV-tennis (9029 1 +2)
TV-tennis uitbreidingen (9363)__________________

6443
8107
4131
2138
1769

439,65 
553,35 
268,50 
139 — 
115,—

....

Bestellen:
VOOR NEDERLAND: Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 
verzendkosten op gironr. 2155669 of op Alg. Bank Nederland, Wal, 
Eindhoven nr. 52.72.38.104. Kleine Berg 41, Eindhoven, tel. 040- 
22507.

VOOR BELGIË: Onder rembours of bij vooruitbetaling met BF 70
verzendkosten op PCR 000-0335604-81, of Bank van Brussel. Turn
hout no 3200626202-40. de Merodelei 105, Turnhout 2300, tel. 

__ 014-418080.

(doo

SUaaL
p\aals
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SUGDEN & Co. Ltd. audiofrequente meetapparatuur:

TOONGENERATOR

meer weten
door 'onafhankelijk’ meten 
18 V batterijvoedlng

model Si 453: ' » tO ifO
(iIuhitom

V Ml

ÏT? -Q" "-Q--L. deze drie krijgt U 
cadeau als U ons drie 
andere toont met:
a. betere specificaties en
b. meer faciliteiten tegen
c. een lagere prijs.

Si 453, excl. BTW: f 375,- 
Si 452, excl. BTW: f 300,- 
Si 451, excl. BTW: f375,-

sinus-blok, 13 Hz-30 kHz in 6 bereiken 
max. uitg. sp. 2 V R.M.S., uitg. imp. < 500 Q 
harm. verv. 1 kHz ’typically' 0,03% (voor een

generator van f 375,-!) 
continu verzwakker en stappen verzw. met 

R.I.A.A.positie■ 'er o.

DISTORSIEMEETBRUG model Si-452
O — O © —arsssp-

.X. X 'z?',.
O - (j1 — dj
— *yr x:
• • GJE5Q

ingangs gev. 300 mV, ing. imp. 250 kQ 
minimale te meten verv. 0,05%, optimum 0,01% 
onderdrukking grondfreq. >80 dB 
afstembaar freq. gebied 15 Hz-20 kHz 
inschakelbaar ’laag-af filter

deze drie tesamen, 
zo al niet cadeau.

geen:f10

f 991,-(excl. BTW)maar
leverantie franco huls

meer weten
over 'onafhankelijk' meten?

MILLIVOLTMETER model Si 451 vraag 'datasheets IlirClMfATOX 'CMHIII

max. gev. 1 mV eff.
freq.bereik 20 Hz-20 kHz (40 kHz-1 dB) 
20 meetbereiken, bovendien: 
continu regelbaar van 'eff.' tot 'top-top' 
ing. imp. 1 MQ

&J3L 0b importeur:

AUDIOSCRIPT
Nieuw Loo8drecht8edijk 107 
Loosdrecht, Tel. 02158-3706

tevens imp. van o.a.:

• B & W, MICRO, LUXMAN, STANTON, STAvoor laboratoria, Industrie, scholen en servicewerkpl.

945,-STEREO MENGPANEEL SPM - 5STEREO
MENG
PANEEL

J> * J S ■

- Mik k ★ 5 onafhankelijke mengbare 
stereo ingangen

★ overeichtelijke bediening
★ eenvoudig in te bouwen
★ genormaliseerde aansluitingen 

.m.v. OIN-pluggen
★ microfooningang met afzonder

lijke hoge en lage tonen regeling <
★ auto-fade inspreeksysteem met 

LED-indicatie
★ verlichte VU-meters
★ robuuste stabiele uitvoering
★ source-tape schakelaar t.b.v. 

na-band controle
★ lage vervorming, max. 0,05%

DSCOIftOWCS STÏREO «KER S*-» 0 Oo .. .
O p

'O o • ■ .• * • o O
Q o

met voorafluistering op 4 kanalen. 
Techn. gegevens:
1 x micro 600 Q of 50 kQ omschakel baar
2 x tape/tuner
2 x piek up MD of ker. omschakelbaar 
Netvoeding 220 V.

O .
5.11 lil i i '

©■.249,-

MODEL SPM - 6 MET VOOR AFLUISTERING 1445,-

Het SPM-5 mengpaneel is ontwikkeld om een optimaal aantal bedieningsmogeliikheden te 
combineren. De SrM-5 voldoet dan ook bijzonder goed voor studiowerk, discotheken, dans
zalen en andere toepassingen waar met geluidsbronnen gecombineerd moet worden.

UNIEK voor de Discotronics mengpaneel serie is het auto-fade regelsysteem. Zodra 
op het microfoon-kanaal voldoende signaal binnen komt, zakt het uitgangssignaal op de andere 
kanalen 20 dB in sterkte.

f ff- -ff- I

!DISCO VERSTERKER
2 x 100 W 985,-

Zend f 3,- aan postzegels in een enveloppe en wij zenden u uitgebreide 
documentatie.SE RVD CENTER

RADIO VAN DER WEL Verzending onder rembours 
^ of na vooruitbetaling op giro
2" ^ JaM f 26182 van N.M.B. te Utrecht 

JSfSlS? ^ t.g.v.M.v.d. Wel, nr. 68.71.12.508
S&s (denkt u om de

verzendkosten?)

:*

Amsterdamsestraatweg 38 - ’s Maandags gesloten i 
Postbus 10.024 - Utrecht 

Telefoon 030 - 31 30 <>9 (Dag en nacht)

«
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Vooreen
funktie-generator 

van Hewlett Packard
fUNCT'ON

OQC
RANGE Hl ttk 100kl100u.'.£

ON «N>a
Vmfi

n
»VPLITU0E

m -
■ ecoc —hi

OUTPUT,

De metaalfilm en metaaloxydefilm weerstanden uit de serie MK 
voldoen in elk opzicht aan de hoge eisen van de moderne pro
fessionele elektronika. Door de grootte van zijn waardebereik 
zijn zij veelzijdig toepasbaar. Zij voldoen aan de normen;
MIL-R-10500, Char. C, E en F, MIL-R-55182, MIL-R-22684 en 
IEC-115,Type1.

I * PIA.SE ---------- UO-

y?., V"y"*4uix\"' 33UAFUNCTtON

SERIE| Het type MN is met epoxyhars omperst en voldoet eveneens 
; aan de normen; MIL-R-10509, Char. C, E en F, en MIL-R-55182 
: Typische kenmerken van deze weerstanden zijn de hoge stabili- 
| teit en nauwe toleranties (^1%). Voor ruimtebesparende toe- 
; passingen kan het type MU worden geleverd (RM=2,5 of 5 mm).

HP- 3311 A blokgolf, driehoek, puls. 

-1 MHz.

: maximaal 20 V.

#Funkties: sinus,
ntiebereik: 0,1 Hzf 0Freque 

•Uitgangsspanning 

Prijs: f 1.024,- (exci. b.t.w.)
Tussentijdse prijswijzigingen voorbehouden.

Speciale AktieVoor een aantal HP instrumenten geldt momenteel een 
speciale aanbieding. Wanneer u de bon invult en opstuurt, 
informeren wij u per omgaande over deze aktie.

PROGRAMMA
^ SST p'° •<”■ temp. koëff. 

x10-6/°C.
stabiliteit(Q)

(W) (%)
A R/R

=2,0 50/100/200 0,5% na 1000
=0,5 25/50/100 en P125
^2,0 50/100/200
=0,5 25/50/100
^2,0 50/100/200
^0,5 25/50/100

MK2 J-1.0M 0,4 
10-1,0 M 
1-1.5 M 0,5 

10-1.5 M 
1‘2.5M 0,7 

10-2,5 M

MK3 uur

MK4

MN 2 HEWLETT^ PACKARD
en Service op 172 plaatsen in 65 landen

Van Heuven Goedhartlaan 121, Pb. 667. Amstelveen.Tel.: 020-472021 

In een gesloten enveloppe zenden aan 
|H|l Hewlett Packard Benelux N.V. 

mI| Antwoordnummer 57 Amstelveen

O Licht mij in over de speciale aanbieding 
O Stuur mij meer informatie over de HP 
(doorhalen wat niet wordt verlangd)

10-1,0 M 0,25 è1,0 50
47-1,0 M ^0,25 25/50

100-1,0 M ^0,10 25/50
10-1,5 M 0,33 ^1,0 50
47-1,5 M ^0,25 25/50

100-1,5 M ^0,10 25/50
10-2,5 M 0,50 è1,0 50
47-2,5 M ^0,25 25/50 

100-2,5 M ^0,10 25/50

0.5% na 2000
en P125

uur
MN3

mn 4
Verkoop

Ml/2 1-1.0 M 0.25 
10-1.0 M 
47-1.0 M

100-1,0 M

=2,0 50
=1,0 50
=0.25 25/50 
=0.10 25/50

0.5% na 2000
en P125

uur

djie-roederstein EIECTRQNISCHF
onderdelen BV 

ROEüËrstein-GRoep 
•TEU020-4W222

■OVENKER
AMSTELVEEN • POSTBUS is Naam.

Straat.

Plaats.

’ Te*-EX 13137

B
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HANS HOEK B.V. WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD! 

SPRAGUE
Rijksweg 23 • GELEEN Tel : 04494 42736 - Giro 108.7595

CORNER GULL MK3
type 150D 
type 196D 
type 2C 
type 504D 
type W13D

Hermetic-seal Tantaalelko’s, 
Druppel-tantaalelko’s 
Monolytische keram. Conden. 
Printelko’s 
Axiale elko's
Elko’s 2200/4700pF - 40/63V

Nieuwe Versie lil
2x120 Watt 
stereo Si-versterker.

Uitvoering
□ geëloxeerd profielchassis
□ notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten
□ afmetingen: 360 x 212 x 100 mm RCA
Technische gegevens
□ frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (3 dB)
□ vervorming max. 0,08%
□ ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kQ 

100 mV; impedantie 100 kQ 
100 mV; impedantie 100 kQ

Transistoren
Triacs
CA- en CD-serietuner 

tape
□ Baxandall toonregeling
□ uitg. vermogen

2 x 120 W, sinusvermogen in 4 Q impedantie 
2 x 75 W, sinusvermogen in 8 Q impedantie

□ Grote stabiliteit
□ Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging
□ Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 

overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan
ning uitschakelen.

FAIRCHILD
Transistoren 
Lineaire IC's 
7400-serie TTL 
7-Segment Displays

O Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos 

Gebouwd
Komplete bouwdoos eindversterker 
Eindversterker gebouwd

SIEMENSf550- 
f720,- 
f 440,- 
f550,- Transistoren 

Lineaire IC’s 
Led’s
7-Segment Displays 
MKM-condensatoren

CORNER HORN MK 1
2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker

Prijs: bouwdoos f370,- 
gebouwd f500,-

Uitvoering: als Corner Gull
□ afmetingen: 360x212x85 mm

Technische gegevens
□ frekwentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB
□ ingangen (idem als Corner Gull)
□ Baxandall toonregeling
□ uitg. vermogen:

2 x 35 W sinusvermogen in 4 Q impedantie
□ netvoeding 220 V-50 Hz

CORNING (SOVCOR)
Metaalfilmweerstanden

MOLEX
IC-contacten

LCC
Keramische condensatoren

CORNER HORN MK5
PFEIFER2 x 50 Watt

hifi stereo-versterker.
Verdere gegevens als MK 1. Instrumentkasten van klein tot 19'

Prijs: bouwdoos f 450,- 
gebouwd f575,-

Voorts houden wij in voorraad:

Koolfilmweerstanden 
Instelpotentiometers kool 
Instelpotentiometers cermet 
Kool- en draadgewonden potmeters

MENGPANEEL (STEREO)
□ Uitvoering

390 x 240 mm .
□ geëloxeerde bovenplaat
□ 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm
□ leverbaar met of zonder voorafluistering
□ ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up, 1x MD mikro 

instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling
□ met gestabiliseerde voeding
□ uitg. spanning 1 V eff. instelbaar
□ ing. spanning: band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV

Uitvoerige prijslijst op aanvraag.
Levering alleen aan handel, industrie en instellingen.

TEXIM
ELECTRONICS B.V.Prijs bouwdoos met VU meters f 375,-

met voorafluistering f435,- 
gebouwd met VU meters

met voorafluistering
Postbus 518, Enschede
Tel.: 053-325937-322771. Telex: 44808

OFFICIAL SUBDISTRIBUTORS

f515,-
f575,-

Alle mengpanelen inclusief voeding.
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull.
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ORGELBOUWERS. 
OPGELET... ■ B

foón'emPr0bleam is nu uit de wereld, generator (97-tonen) met digitale toon Verstembaar over een half octaaf.
Elektronische Schakel Systemen

opwekking.
1 347,50

^e9istratie-printen 
0r9eleind

S~:S3”,T"
Bouwpakketten

vanaf f 545,50 
vanaf fversterker. 39,50

Vooreen counter 
' ■■

100.000 Hz
f 135,— 
f 1425,—

van complet
e orgels reeds vanafEn nog vele and 

zoals:
klavieren, registerschakel 
contactmaterialen, 
enz. enz.

Vraag vrijblijvend onze catalogus aan en laat 
mailing-list plaatsen.

ere onderdelen

weerstanden aSPeda,en’rn . zwel pedalen 
condensatoren, diodes,

u op de GATE TIME

GOES LAREN ORGELTECHNIEK
Corn. Bakkerlaan 16, Laren (N.H.)

Tel.: 02153 - 10582 of 86783

i/niiiilWljpiimui
TUUT*. BRUIN

HP-5381
Uitlezing

• Frequentiebereik: 10 Hz - öu r
• Gevoeligheid: 25 mV (30 Hz - 

, 1 sec., 10 sec.
verkrijgbaar met een frequen-

20 MHz)

• Poorttijden: 0,1 sec.
(In dezelfde serie zijn counters 
tiebereik tot 520 MHz.)
Prijs: f '\024,-(exc\. b.t.w.)
Tussentijdse prijswijzigingen voorbehouden

Speciale AktieVoor een aantal HP instrumenten geldt mo 
speciale aanbieding. Wanneer u de bon invult en 
informeren wij u per omgaande over deze aktie.

Een 9reep uit' Elektromotoren, verschillende merken en types o.a. volledig 
perm t/m Hectoperm, alle mot. 6V = Mono, Deca en Hectoi
Wet aangebouwde veriraglngskast. GRAUPNER elektromot.| Mlliperm 1:360 f 42,55 Micro TO-5 15 mm dlam. 19 mm lang

' Mono perm 1:360 147,95 (excl. as) ± 18000 omw/mln 2V =
m b.v. ekstra vertr. 1:40.000 f35,05Max. 5000 cmp
Deca perm 1:360 
mb.v. ekstra vertr. 1:40.000 Max. 10000 cmp 
Hectoperm 1:360 
mb.v. ekstra vertr. 1:40.000 Max. 10000 cmp

Voor e/ektrof/ug:
Uultlplex
EFM-2 6.8 Volt (10 V) 8000 omw/mln 
75 Wall Max. 85 Watt f 24,50 
EFM-Super 6-8 Volt 20.000 omw/mln 
40 Walt Max. 50 Watt f 11,70
Graupner

Jumbo 2000 F 10 V Max. 3,6 Amp.
Vertr. 1:5 f55,00
Jumbo 540 FG6 6 V Max. 8 V/12 A.Vertr. 1:6

Onze modelbouw

MKswr
menteeieen

opstuurt.» 58.65

* 70,25

HEWLETTjhg PACKARD
Service op 172 plaatsen in 65 landen

Goedhartlaan 121, Pb. 667, Amstelveen. Tel.: 020 - 472021

In een gesloten enveloppe zenden aan 
UQiyi Hewlett Packard Benelux N.V.

vil Antwoordnummer 57 Amstelveen

O Licht mij in over de speciale aanbieding
I O Stuur mij meer informatie over de HP.........
(doorhalen wat niet wordt verlangd)

Naam_________

Straat 
Plaats

6Vo,t 0.9 Ah f 39,50 
f 53,80

ifvS 675« 
12 Vol, 20 SU

f 67,55 
f 129,00 
l 149,00 
f 320,00f 35,85

; N.C. cellen penlite, engelse staaf, monocel en grotere capaciteiten van 0.5 Ah. 
0.6 Ah. 1.2 Ah, 2 Ah. 4 Ah en 10 Ah.

Tevens leverbaar gestapelde DEAC's In 4.8 V, 6 V, 9.6 V. 12 V elk 0.5 Ah (500 DKZ). 
voor Oekiro/lug 7 x 1.2 1,2 Ah Slnterelektroden f 98,00.
Spec. 8.4 Volt 90 mAh (9 V batt. model) VARTA.
Spec. accu lader slechts f 27,00.
Oiv. OEAC laders o.a. Philips voor 1 t/m 4 penlltes f 49,50.
andero merken. Sonnenacneln, Varta, Graupner, Robbe en Multiplex.

J Verder 1001 artikelen voor uw hobby, zowel voor boten en vliegtuigen!
Minimum kosten f 8.—.

Verkoop en
Van Heuven

STUUT EN BRUINUW WARENHUIS OP ELEKTRONISCH GEBIED.
Wij leveren onder rembours'. Minimum kosten f 8.-
Prinsegracht 34 DEN HAAG Giro: 28 30 62
Telefoon: 070-604993 ~ Amro Nr. 47.35.75.418

Bank:

B
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g Alle AMROH en PHILIPS onderdelen 
JOSTY-KIT - AMTRON dealerPiet Kennis B.V

ELEKTRONISCH CENTRUM
Tilburg, Piusstraat 90, tel. 013-42 26 47

Onbetwist de
Elektronica onderdelenspecialist

ELEKTRONIKLADEN, Augustastr. 24/Eingang Dahlweg, 4400 MÜNSTERA

Tel. (0251) 7951 25, Geöffnet Mo-Fr 10-18Uhr,Sa9-13Uhr
Spannungsregler 
1,5A. Fcslsi 
5.6.8.12. .
KurzschluOfest 
LM 317 K. 1.5 A 
Regelbar 1.2-35 V 1650

PLESSEY IC’s

IC's TTLTronser Trimmer lür 
gedruckte Schaltung 
11X11 mm. Raster 10 
1.6-6.0 oF 
1.9- 11.5 pF
2.5- 21,0 pF

Sonderangebot
Oxley Trimmer. Aus- 
lührung wie Tro 
2 - 14 pF 
10/6.50 100/ 55.00

Valvo Follentrimmer 
808/1, 7.5 mm C 
1.4 - lOpFgelb 
1.8 - 22 pF grün 
808/3.10 mm ?
4.0 - 40 pF
4.5- 70 pF
5.0 - 90 pF

Stufcnschalter
Ebenen. Kontakte. Stellg. 
1 1. 12/ 1.2 5/ 1.2 6 
1.3.4 /I 4.3/1.6.2

pannungen 
15. 18U.24V

RCA SN 7400 
SN 7413 
SN 7447 
SN 7473 
SN 7490 
SN 7493 
SN 74121 
SN 74123 
SN 74141 
SN 74164 
SN 74196 
SN 74SOO

0.60mm*'u—n-'i
Meialllolien - C s 
Siemens MKM Raster 
7,5 mm nicht induktiv, 
selbstheilend, sehr klein 
E 6-Reihe InF bis 680nF 
Preisbeispiele:
22nF und kleiner 0,30 
0.1 uF: 0,40/0,47:0.70 
1uF, Raster 10.0,95

CA 3020 
CA 3028 A 
CA 3046 
CA 3076 
CA 3080 T 
CA 3085 A 
CA 3086 
CA 3089 E 
CA 3090 AO 
CA 3094 AT 
CA 3130T

0.80 1.15/ «SS3 205.95
4,301.50 Widerstande, 1/4W, 5% 

WiederverschlieBbare 
Beu tel è 10 Stück, alle 
E 12-Werte zwischen 1011 
und 1 MQ 
Sortimente 22Q bis 
E 6, 20/Wert,
E 12, 10/Wert,
Insgesamt 580 (570) 
Widerstande a 5,2 PI.
Widerstande 2 W / 10% 
0.22 - 1 Ohm

1 251.70 11,95 1,401.75 1,95 1.802 6.4 / 2. 4 5/ 2.4 6 
2 2. 12
3 6.6'3 3 12

11,50 1.203,50
4,80,a75 2.90

9,9529,80
29,80

nser 
St. 0.95 19.50BCD-Kodierschalter

"CHERRY", 0-15 15,80 5,80
3,85

DIL 14 - Reedrelais 
TTL 5V/450 Ohm.
1 Arbeitskontakt max 
100 V/1 A/10 W/500 Hz

Wir eind dabei! Stand Nr. 150 
Neben dem hier Aufgeführten finden Sie am Stand 
unser gesamtes Halbleiterprogramm, Trafos, GehSuse 
und vlele Sonderpreise.

AuBerdem stellen wlr Ihnen den neuen Frequenz- 
zëhlerbausatz von DL 1 AG vor, Sie finden FertJgge- 25. - 27. Jura 76 
rüte zum Ausprobieren. Hier die wcof.ntllchen Daten:
7-8telllge 7 mm hohe Anzelge, 500 *1Hz mln., 3 Be- 
relche: 5 MHz (1 Hz), 50 MHz (10 Hz) 500 MHz 
(100 Hz), Umschaltung mit Reedrelais, CMOS-Technlk, 
eingebautes Netztell, 12 IC's, PREIS 300,- DM.

MuRata Keramiklilter 
SFD455B 
SFE 5.5 MA 
SFE 10.7 MA rot 1,75

0.350.75 2.05
0.75 1 95 Widerstande 6 W / 10% 

0.22Q-4.7K.E6. 0.60
5,80

0.85grau
qeib IC-Sockel TEXAS INSTR.

8 pol 0.70 10/6.50
14 pol 0.65 10/6.00
16 pol 0.70 10/6,50
24 pol 1.50 10/14.00
28 pol 1.80 10/17.00
40 pol 2,20 10/21.00
8 pol rund 

MOLEX vom Meter 11,00/m

Axiale. Irische Elkos1.15 FriedrichshafenS Potentiometer Piher 
0.33 W. 6 mm Achse 
100.250.500 Ohm lin 
1/2.5/5/10/25/50/100/ 
250/500 K lin+
1 M lin+log, 10 
mono
1 K bis 1 M lin+log
stereo

in den Spannungsreihcn 
16.35 und 63V.E3 
Preisbeispiele: 
10uF/35V 
100uF/35V 
1000uF/35V 
5000uF/35V

1.25

Keramlktrimmer 7 mm o
3.5 - 13prblau
4.5 - 20 pf violett 0.85
Keramiktrimmer 10 mm o 
10 - 40 pF violett 0.85
10 - 60 pF orange 0.85

0.400.85 log 
M lin0.70

1,65 1,50 1.154.80

3,25Valvo Breitband-Drossel- 
spulen 
Siemens
1- 3-50-1 
475 uH

Vogt Stiefelkörper 30 mm 
5 mm Kerngewinde 0,25 
Kerne dazu 
Frequenz angeben!

KW - Drehkos,
2 - 25 pF 
2 - 50 pF 
2 - 75 pF
2- 100 pF
Metalllilmwlderstande 
1 %, 50 ppm, 1 /4 W 
E 48, 10Q bis 1M 0.50

Dit Is slechts een kleine greep uit ons programma, niet vermelde artikelen kunt 
u bij ons aanvragen. Verzending niet beneden 50,- D.M. Elektronische onder
delen zijn vrij van Invoerrechten.

Keramik - C’s QUARZE
Wir lassen Quarze lür Sie 

schleifen.

0.75 LM 309 K 
LM 373 N 
LM 380 
LM 703 T 
LM 723 TX> 
LM 741 T.D 
LM 741 M 
LM 747 D 
LM 3900 
MC 1310 P 
MC 1496 0 
NE 555 
NE 561 
NE 563 
NE 565 
S 041 P 
S 042 P 
TBA 120

19 mm-Cermet-Trimmer 
100 ppm. unendliche 
Aullösung, 100/200/5001?/ 

. 100 K
Transistoren 
AC 187/188 K 
BC 109 C 
BF 199 
BF 224 
BF 245 A.B 
BF 245 C 
BFR 90 
BFR91 
BFY 90 
E 300 
E 310 
MPF102 
U 310 
2N 709 
2N 1613 
2N 2219A

2N 2369 A 
2N 3375 
2N 3553 
2N 3819 
2N 3820 
2N 3866 
2N 4416 
2N 4427 
2N5179 
2N 5643 
40841 
40673 
3N 200
95 H 90 
9582 
11 C90
1 : 10 min 500 MHz

l.4o
10.80
4.60

'isZUKW-Drosseln 
00 uH 0.95 bei Hy-Q 

Frequenzen zwischen 2 
und 105 MHz in HC6/U,ab 
4 MHz auch HC25 und 
HC 18. 50X10-6,4 Wochen 
Lieferzeit 
1.0000 MHz 
3.2768 MHz 
6.5536 MHz

2.90 52r
0.80lis H 3H1.25 K . 3.95 1,000.80 273

2.501.25 •Minischalter schwarz 3A 
IXaus 
IX um c 
1X um 1-0-1 
2Xum 
2X um 1-0-1

2.951.45 15;'lJ -C- U' 2.60 16,50
13,80

3.801,500.25 2.95 4,6013.80
14.80

Keramikkondensatoren 
1 oF bis 1 nF Miniatur- 
ausführung von Valvo 
und CRL Typ EDPU, 63 V 
alle E 12-Werte ab Lager 
St. 0.20-10/Wert 1.80 
Siemens Sibatit 50000 
Raster 5, 6X2,5Xh mm 
10.22, 33.47nF.h-4 0.20 
68 (h—7). 100 (h-9) 030

3.50 1.80
11.80
11 3.50 6554,30 49.906.80 iSz4.50 2,801.95 2£C5.90 HF-Stecker 

PL 259 
SO 239 
Reduz. 6,5
PL 259/6 (RG 58) 2.30
BNC Stecker

3.802,50 33 I
is.*:
152

6.70 Submin), grün 1,5 A 
IX um 
2X um

1,90 9.951.407.70 2.00 1.80 14,508.50 39.00 
11.95
59.00

3.00 0,60 2.70 4 K
0.85 6J0Oigitast 

Oigitast LED rot
1,65 0,95 3«:3,002.70

Prijzen zijn exclusief BTW.
Verzending naar Nederland en België onder rembours, overige landen bij voor
uitbetaling.

GIESLER & DANNE, Postfach 420104, 4400 MÜNSTER

De AB-Pearl microfoon D44 is een laaggeprijsde microfoon van 
uitstekende kwaliteit.
Zijn cardioide karakteristiek, 200 ohm impedantie, aan/uit schs- 
kelaar en 6 mtr. 2 aderig afgeschermde kabel maakt deze micro
foon universeel bruikbaar.
Overigens een hoog/laag ohmige versie is tevens leverbaar.
Het overige AB-Pearl programma bestaat uit meer dan 40 mïcro- 
foontype s en meer dan 100 toebehoren.
Meer informatie bij uw plaatselijke dealer of importeur.

sound technlques

“■‘Sb,» /<//
Postbus 206 Alkmaar, tel. 072 -12944

^Srie^w kleurenbrochurF(

S + een GRATIS abonnement op Wersi nieuws.
naam :

Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf uw _■ 
WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. 2 IRB

Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren.
Geen electronische kennis vereist. Meer Informatie ? Doe de bon in een 

^ gefrankeerde envelop en stuur deze naar

(k '• |\ Toonkabinetten % ritme-apparaten
■ 1 I I F/electronlc * versterkers * boxen ---------

By Zeemanlaan 4 Badhoevedorp. Tel. 02968 - 4823

Iadres: 
plaats: Jtel.:WEB?
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'Rotor Nieuws Nr.112 iVERSCHIJNT OM DE TWEE MAANDEN
Maak f 2,50 over op giro 2779042 voor regelmatige
toezending of f 9,75 waarbij u tevens een prachtige 
opbergband wordt toegezonden.

mi
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•o o

/ Nauwkeurigheid van 

'een Digitale Multimeter 

van Hewlett Packard
t*èr

ó.'

% 95B\ HS;«!
£3* £700 //«9

3^iaiMÏAr
»00» lw *Op* lOO^tOCO»

« 4 ‘'-A

* O-i□□aapD aaaaaaD2§g

HP-3465A (option 001)
4’/2 digit Digitale Multimeter1 Alle printed circuits volgens 

1 elke methode kunnen door ons 
gerealiseerd worden.
Mogen we even wat noemen?

! • Volgens uw specificatie 
in kleine en grote series.

• Gedrukte schakelingen, 
enkel- en dubbelzijdig en 
doorgemetaliseerd volgens 
subtractieve en semi-addi- 
tieve methode.

• Alle galvanische bedek
kingen.

• Pons- en stanswerk. .
• Assemblages van series en I 

proefprints, bedraden van 
printcassettes, kasten en 
apparaten.

• Lichtgevoelig basismateriaal;
zowel positief als negatief.• Experimenteerprints, o.a. *

eurokaartformaat.
• Tekenkamer, speciaal 

realisatie van ideeën, 
schema's en lay-outs.

• Meetmogelijkheden: dcV, acV.n, dcA, acA.

• Gevoeligheid: 1 microvolt (dcV)

■ / •Nauwkeurigheid: 0,03% (dcV)

• Oplaadbare Nicad batterijen standaard.

/ Prijs: f 1.735,- (exci. b.t.w.)
/ Tussentijdse prijswijzigingen voorbehouden.
I Speciale Aktie

Voor een aantal HP instrumenten geldt momenteel een 
speciale aanbieding. Wanneer u de bon invult en opstuurt, 
informeren wij u per omgaande over deze aktie.

HEWLETTPACKARD
Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen
Van Heuven Goedhartlaan 121, Pb. 667. Amstelveen. Tel.. 020 - 472021

In een gesloten enveloppe zenden aan 
■ Hewlett Packard Benelux N.V. i
I Antwoordnummer 57 Amstelveen /

O Licht mij in over de speciale aanbieding
O Stuur mij meer informatie over de HP.........  /
(doorhalen wat niet wordt verlangd) ƒ

voor

BON
HÈ?

°P met: £!*£uïr£

*?S<-2600. Te,
Naam.

Straat.e*58464

Plaats.I

B
Radio e
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Plug-in versterkers, kanaalgepiekt voor 
klein systeem tot ca 8 aansluitingen: 
VHF. 13 dB. typeNTI/

VHF. 27 dB. type NT2/
UHF, 12 dB. type NTM/

UHF. 26 dB. type NTB/
Omzetter UHF naar VHF

23 dB. type NC/ .. — .. f68,40

f 29.10 y 
f45.90 , 
f38,40 
f 56.70

Kanaalgepiekte mastversterkers: 
VHF. 16 dB. typeATI/

VHF, 30 dB. type AT2 /
UHF. 15 dB. type AT/
UHF. 30 dB, type ATB/

f29,10 
f 45,90 
f 38,40 
f 56.70 WA-7 - F.M. ANTENNEVERSTERKER

Breed-band tot 150 MHz en uitgevoerd met 
2Si-transistoren.Bodemplaat voor montage van max. 

3 versterkers NT-serie 
Idem met ingeb. voeding 
Idem voor tussenschakeling 
Voeding 12V, v.a.

f 30,30 
f 46,20 
f33,- 
f 30.50

F1750
TVA - Televisie-antenneversterker breed
band tot 1200 MHz. Ideaal voor versterking 
van alle VHF en UHF signalen

GAI versterkers en omzetters. prijs en 
levertijd op aanvraag.

Grossier voor Noord-Holland en omstreken: 
R. Lezer. Postbus 9192 Telefoon 020-151091

F 24,95NIEUWIMPORTEUR EN VERTEGENWOORDIGER 
VOOR NEDERLAND.
Fa. J. F. VAN HEELSBERGEN
MATHENESSERDIJK 128 ROTTERDAM 3007 
TELEFOON 010 • 15 25 21

VERKRIJGBAAR BIJ:

ESFRACARRO REIN DE JONG ELEKTRONIKA
Korte Bosstraat 4 
Bergen op Zoom 
Telefoon 01640 - 36 0 28

RADIOINDUSTRIE
antennematenialen ÏL

Antennes 
Luidsprekers 
Orgelonderdelen 
Antenne materialen 
Electronica onderdelen 
Radio-, TV- en 
versterkerapparatuur

★4 ★

ALTRON B.V ★
★
★
★ROZENGRACHT 29 - AMSTERDAM 

TELEFOON 020 - 23 66 88

SPECIALE AANBIEDINGEN! ANTENNES TRANSISTORRADIOLUIDSPREKERDOEK
3Yt octaafs klavier Ned. 1.3 el 

Ned. 2.15 el. 
Combie 1 en 2 
FM. 1 el.
FM. 3 el 
FM. 4 el.
FM. 8 el.
FM dip. rond 
UHF raster

f 59.50 
f 114,50 
f 99,50

f 22,50 
f 17,50 
f 32,50 
f 9,50 
f 17,50 
f 19,50 
f 39,50 
f 12,50 
f 19,50

»11,506 tr op 9 V batt.1.40 m breed, zwart p.m. ft 0,005 octaafs orgelkl. z. cont.
4 octaafs orgelkl. z. cont.
5 octaafs orgelkl. hamm. met cont. f 140,00 
Registor schak. met label.
Voetpedalen 13tonig 
Diverse orgelprinten 
Matrixplaten hamm.
Drum IC M 252 
Saj 110
Shamrock banden 18 cm lp 
Tel.toestel oud model 
Tel.stekker
3-kan. lichtorgel. 400 W.
Tel.hoorn grijs 
Kristal microfoontje 
Autoant. inz. met slot 
Voorverst magn. dyn. el.
ROELOFS l.s. kit 40 watt 
Koptei. roei 600 O 5 p.
Koptel. roei. 8 Q steekpl.
Nagalmveer 150 O in en uit 
Autocass. afsp. stereo 
Luidspr.box R 204.8 fl 40 W.
Grundig stereo mier.
TTI prot. mengpan.
Lichtnet intercoms v.a.
Soldeerbout 30 watt 
Koptel. spec. aanbieding 
Antverst. om op één antenne 
2 tv's aan te sluiten, 
incl. voeding

CASSETTERECORDERBijna alle soorten
f 4,75 
f 69,50 
f 5,00 
f 27,50 
f 64,50 
f 9.95 
f 5,50 
f 19,50 
f 2,50 
f 69,50 
f 5,00 
f 4,75 
f 12,50 
f 39,50 
f 95,00 
f 49,50 
f 49,50 
f 37,50 
f119,00 
1175,00 
f 69,50 
f 295,00 
f 89,50 
f 11,50 
f 19,50

PICKUP-NAALDEN lichtnet-batt.. met microfoon, 
cass. en leren tas

CAMPING ANTENNE
1e + 2e net
Ant. schuifmast, draadfilter

f 79,53saffier en diamant voorradig v.a. f 7,00

NIEUW!! NIEUW!!
159,50 

voorradig
DUITSLAND
ANTENNES TELETON HiFi
91 el. 21-60 
48 el. 21-60 
91 el. fuba. 
Philips longw. 
Schrader verst. 
Sonim verst. 
Coax p.m. 
Schuimk.

f 69,50 
f 39,50 
f 95,00 
1110.00 
f 89,50 
f 95,00 
f 1,00 
f 0,55 
f 0,35 
f 0,30 
f 0,40 
f 1,00 
f150,00

HALLER RELAIS
Diverse soorten.I.W *• Min. 10 stuks 115.-M»ï - 1

W • .» •• •* f* SIL. BRUGCEL SIEMENS
B40 - C 2200
en nog diverse andere aanbiedingen.

(1,93

Lint
Wij zijn importeur van 'High Sound Power' 
Ritme Box 15R. Een compleet elektronisch 
drumstel, aan te sluiten op elk orgel, op elke 
versterker, 220 V. Aansluiting voor voetscha- 
kelaar. Tempo regeling. Volume.
15 verschillende ritmes - wals. tango. rock. 
bossa nova enz.
Nu rechtstreeks aan particulier

Tuidraad 
L.S draad 
Rotorkabel 
Stolle rotor 
Filter UHF VHF 30001 18,50 
Filter UHF VHF 60Q1 15,— 
Onderfilter 60 of 
240Q

LUIDSPREKERS
f 67,50 
f77,50 
f 19.50

25 watt Irel o 30 cm 
35 watt Irel o 30 cm 
PHILIPS doomtweeter

Prijzen Incl. BTW. Leveringsvoorwaarden: 
Verzending onder remboure of bij voorollbelatrg 
Postgiro 14378 van N.C.B. Amsterdam 
t.n.v. ALTRON B.V.

f370,—f 7,50

ZEKERINGEN' 5A- 1.6A.315mA.200mA, 125mA. 100mA.
100 stuks per tyoe in olastlc doos f 85.00f 39,50
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Een goede TV-antenne verdubbelt uw 
kijkplezier; zelf plaatsen halveert de
kOSten Een goede TV-antenne bepaalt voor 90% 
maarkost een smak geld. Ralectro biedt de oplossing: ~*«aart de helft 
alsu *m zelf plaatst. Een kleine moeite met het Ralectro zelfbouwpakket. 
Een duidelijke montage-handleiding wijst u trefzeker de weg naarde 
verschillende pasklare onderdelen. Stap voor stap monteert u de 
Rat«:Uo antenne- a.Tes ”"“0““"

.e&® O zelfbouw antenne-''-1-’
I Kom naar Ralectro, | Naam 
\ Roggel of vraag volle- I -------
dige informatie over ■ <0 Adres 
de speciale zelfbouw Jen 
antennepakketten L^—-- 

. boordevol ontvangst- ' precisie.

Vul de bon maar eens in.

de beel

s^SsSc

-^P/aafs

FUBAFM 
FUBAUHi 
UHF anten 
UHF verst

SCHRAD

POPE coax kabel type 
verlies per 100 m

STOLLE rotoren volautomatisch 
CHANNEL MASTER rotor volautom. f 149,— 
CHANNEL MASTER Schuifmast 9 M en 12 M

f 89,—en f 109,— 
f 49,—voorraad 

per meter

anU39,d ere° 
^9*8dBcfyPe°.

d8co^P 'eetmet
ER antenne v°ed/nq 

f 69,- 
aar<*B 45) 

f 189,-

van Hewlett Packardverst afstemb

H43/t
1.5 dB

Der"7,1119,—

m 80T1A PULSC GENERATOR
h r w t c 11 c « » «o

RUI SE

zLo^L:D°em<'ers in
PUI.M WIDIH <»)

»•- 1» - 1 on
f 13.95

nunme r ,5<*8990 OUTPUTOum/TL)

L
HP - 8011 A

°^eters •Amplitudebereik: 250 mV - 16 VTYPE 351

:S§m-'240°drJa)Vellin
h°gek"*«iïhC*

•Frequentiebereik: 0,1 Hz - 20 MHz.<*> \

•Stijgtijd: 10 nanoseconden.
/ Prijs: f 1.664,- (exci. b.t.w.)
/ Tussentijdse prijswijzigingen voorbehouden.

/ Speciale Aktie
' Voor een aantal HP instrumenten geldt momenteel een 
speciale aanbieding. Wanneer u de bon invult en opstuurt, 
informeren wij u per omgaande over deze aktie.

9

HEWLETT^ PACKARD

Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen
Van Heuven Goedhartlaan 121, Pb. 667, Amstelveen. Tel.: 020-472021

In een gesloten enveloppe zenden aan 
I Hewlett Packard Benelux N.V.
■ Antwoordnummer 57 Amstelveen l

O Licht mij in over de speciale aanbieding /
O Stuur mij meer informatie over de HP....... . /
(doorhalen wat niet wordt verlangd) /

BON
Naam.

Straat.

Plaats.

8
Radio 8

ull9tl'njuni 197c



RADIOSRVICESTILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 
DEN HAAG
POSTBUS 1415- GIRO 201309 
TELEX 32358 
's Maandags gesloten

Stille Veerkade 11-13 Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En ± 10 min. lopen 
van Hollands Spoor en Centraal Station.

Ekstra Speciale Aanbieding
Vin + Motor
± 20 cm 0 
kleur blauw 
220 volt
Koele lucht voor

Hoorn luidspreker
'15 watt 8 ohm4

Norfa
meter

f 37,50
f7,95

P.A. 15:
15 watt 
eindver- 
sterker

Ultrasonic
microfoon

Adapter voor 
geluid engelse 
T.V. zenders.
6 mhz.
Ook leverbaar in 4.5 mhz

DIN
45.500

35,6042,50 f2,95P.A. 4:
4 watt 
eindver- 
sterker 

17,"
Schakelaars
M. Schakelautomaat 250 V 0.7 A 
Z. Idem groter model 
X. Moment-schakelaar 2 x w.
W Philips Schuif.net schakelaar 
S. O.A.K. prof. bouton 1 x wissel - 

eventueel met verlichting 
Lampjes 6 V - 0.1 A

’MONACOR’

Stereo versterker
f 3,95 
f 3.95 
f 2.95 
f 2.95Prof. Schadow-
1 7.95 

a f 1.95

Driekanaals lichtorgel
2x15 watt 
Bodemprijs 
Trafo hiervoor

A: TOON FREQUENT UNITS
Div. relais.

M.P. condensatoren..
220 Volt schakelwals en 
2 x potkern

B: Idem zonder potkern 9,50 
Bovenstaande schakel- 
uurwerken in een 'druipwater- 
dichte kast.

f 69,50 
f 22,50

22 toets,
waarvan: 8 toets 2 x wissel +
4 x maak, en 18 toets 6 x maak.12,50

i .f7,95 - Émmwmm Maximalë belasting 
3 x 1000 watt 
3 x 300 watt kontinu 
Uw eigen lichtshow voor

f 69,50
220 Volt Tussen- 
meters,
voor camping - kamerverhuur 
enz. enz 

5 Amp.
10 Amp

’Connectors’ Sennheiser
E' m°cPMurdo 1,25/Stel 
G. 31-polig V10 inch

8,95
12,50

5,95/stel

Hirschmann 
pluggen met 
schroefkoppeling

200 Ohm 
met kabelhaspel f57,50AANBIEDING:

Elektronenbuis
typenr. 807 Professionele ’AMEC’ RelaisToerenteller

Opbouw - 6000 Toeren. 
Voor iedere auto.
S.v.p. opgeven 
hoeveel cilinders.

f 5.50 
(5,50 
( 5.50 
(5,50

f7,50 A 309024 4 x wissel 24 Volt A.C.
A 309220 4 x w. 220 V. A.C.
A 500012 2 x w. 12 V. D.C. print
A 300012 4 x w. 12 V. D.C. print
B 280048 2 x w. 48 V. D.C. oktalvoet f 7,50

(5,50 
f 1,50

39,50
'SUEVIA'

Schakelklok A 319024 6 X w. 24 V. A.C. 
C oktalvoet voor BT.P.M. Paneel- 

meters
O. Chassisdelen type mab en 
masei
3p 180° pen 
3p 180° contra 
5p 180° pen 
5p 180° contra 
6p 270° contra 
6p 270° pen 
(6-polig = 5-p. + middenpen)

mas en mak.

ELEKTRET

Kondensator microfoon
Klasse 2.5 - Afmetingen 60 x 
66 mm.
50 pA - 100 pA - 500 pA - 1 mA 
- 1 A - 5 Amp. - 10 A - 30 V - 
50 Volt of 300 Volt.

è t 1,50

è f 29,95

Twenthe - Dump - 
220 Volt schakel- 
klokken
met 2 schakelloop- 
werken 
2x6 Amp.

A. Plug type 
3p 180°
3p 180° contra 
5p 180°
5p 180° contra 
6p 270°
6p 270° contra 
(6-polig = 5-p. + middenpen)

type 200-220 volt 16 Amp.
f75,- 
f59,50

è f 1,95

idem Inbouw 
10 Amp. 39,50600 ohm. Topkwaliteit, voor maarf45,-

Wij zijn gesloten van 21 juni t/m 12 juliVakantie!
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„TWENTHE” SSS!®*»*
T°UTEXU3S2^5 GIR0 ^1309 
s Maandags gesloten

B.V.

Stille Veerkade 11-13 Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 
van Hollands Spoor en Centraal Station.

18. En ± 10 mln. lopen

ekstra speciale 
T^JDELIJKE 
aanbieding 
zolang de 
voorraad strekt

Twenthe Speciaal
Zwaar verzilverd draad.
1,2 mm f 0,50 per meter 

Bijzonder geschikt voor spoelen.

Tussentijds uitverkocht en 
prijswijziging strikt 
voorbehouden.

’TWENTHE’ 
AKTUEEL 1976

HALFGELEIDERS
MPX 2000
Met hoofdtelefoon, keuze-schakelaar, Din- 
aansluitingen, 2 x micro- hoog-laag. Tuner 
+ Tapes 2 x P.U. voor M.D. keus

ZOLANG 
DE VOORRAAD 
STREKT

2N 2219A 10 Up f 0,55

Led. display-CQY 84 = Valvo 
cijferhoogte 19,1 mm 
common anode-rood f 12,50

f 225,-MC 1310 P 
uA 703

f 9,90 
f 3,50 
f 2,30 
f 2,30 
f 3,75 
f 6,50 
f 2,30 
f 2,30 
f 1,75 
f 2,95
f8,95
f 8,95 
f 5,90 
f 5,90 
f 5,90 
f 5,90 
f 6,75 
f 4,90 
f 6,95 
f 0,60 
f 0,15 
f 0,30 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,95 
f 4,70 
f 14,75 
f 5,25 
f 4,60 
f 9,25
f 4,95 
f 8,20 
f 4,90 
f 12,75 
f 4,75 
f 12,50

MPX 1000
709 Idem zonder afluisterversterker f 175,-709 dil
723LEO. display-cijferhoogte 8 mm 

common anode-rood 
Type Til 312 
NE555 Timer

BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BD 139 
BD 140 
2N 3055 
2N 3055 RCA 
MJE2955 
MJE3055 
SAS 560 
SAS 570 
2N 1613 

2102 
2219 A 
2905 A 
3053 

BC 140

f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 3,50 
f 4,50 
f 10,30 
f 6,10 
f 4,95 
f 4,95 
f 0,95 
f 0,95 
f 0,95 
f 0,95 
f 0,95 
f 1,25 
f 1,25 
f 1,35 
f 1,35 
f 0,45 
f 0,45 
f 0,45 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,45 
f 0,45 
f 0,45 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,75 
f 2,95

739
741f6,95 

f2,90

L.D.R.-Fotocel - Type RPY58 
f 0,40

TAA550 = ZTK33 I.T.T. f 0,95

741 dil 
741 mini
747
UAA 170 
UAA 180
UA7805

7812
7815
7824

LM 309k 
L 129
TBA 625 B of C 
BA 127 
IN4148 
IN4007 
BA 131

Experimenteer
printje.
Bevat: 1 x uA741 - 1 x Fet- 
1 x meerslag instelpotmeter - 
Prof. led en L D R

Relais
A. Siemens 6 x wissel 1380 ohm 24 V 110,-- 
X. Siemens 3 x wissel 220 V 
Z. Kaco 
O.Haller 
R. Kaco

141
160 138 f 12,50 

f 3,75 
f 5,50 
f 2,~

161 147 2 x wissel 30 V 
4 x wissel 300 ohm 
1 x maak 9 V

E. I.T.T. print 4 x wissel 24 V type A 2610 ^ ^
S. Siemens print V 23015-A0117 A 001 polair 

12 V2x wisselt 5,50 f 5,50

237 173
238 TV 13 

LM 3909 
CA 3049 
CA 3130 
CA 3080 
CA 3094

2394,95 307
308
309Philips

Dump-
meter

547
548

TBA 120S 
TBA 810 
72810 
SAJ 110 
S0 42P 
3501 AT

549
557
558

Aftjj» m «eD559
Diac 
CA 3086

7,50100 x 100 mm. 
Verschillende 
schaalverdelingen Rr5QUADRO’ ADAPTER O K È

Nu ’SEMFQUADRO voor iedereen!
Indicatie en Paneelmeters 
Speciaal.
A. Kenwood - Signaal- + Tuningmeter - groe

ne schaal - Afm. 40 x 88 mm. + verlichting - 
± 200 pA.

C. 0-5. Schaal. Afm. 40 x 40 mm. ± 200 pA.
f 9,95

’WIGO’
QUADRO VOOR f25,-

17,50Tiptoets Unit
SAS560-570. Div. modellen, 
uitzoeken helaas niet mogelijk

D. Kenwood Tuningmeter blauw. Afm. 48 x 45
f 9,95

E. V.U.-meter. Afm. front. 50 x 15 mm. ± 100
f 15.—

met
mm. ± 200 pA.

pA.
K. S-meter. Afm. 42 x 42 mm. ± 500 pA.

f 19,50
M. Als model K, echter div. schaalverdelingen. 

Afm. 42 x 42 mm. 500 pA.
N. Tuningmeter. Afm. 40 x 40 mm. 2 x 100 pA

f 9,95

NIEUWI NIEUW!

Afstandbediening voor Nordmende KTV 
Incl. Schema en aansluitgegevens.
Afstandbediening met 5 toets schakelaar potmeters. 7 meter 21 aderig 
kabel - meervoudige plug en contra plug, tevens print met C's, R3 
en een Fet.

1 x f 8,95/10 x f 79,50/100 x f 695,-

f 19,50

O. Kenwood Balansmeter. Afm. 27 x 27 
2 x 100 pA.

R. Trio 0-5 schaal. Afm. 32 x 34 mm. ± 200 pA
f 8,95

mm.
f 6,95

Wij zijn gesloten van 21 juni t/m 12 juliVakantie!
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Maak een keus uit de
zes nieuwe boeken van De Muiderkring!

Elektronica van A tot Z
(Siegfried Wirsum)

Vooral voor beginners in de elektronica een ware uitkomst! 
De eerste hoofdstukken geven een onmisbaar deel theorie. 
De ontwerpen voor zelfbouw (100 stuks!) zijn eenvoudig 
maar interessant.

ISBN 90 6082 129 7

f 27,50 (porto f 4,-)Order Nr.: 1010

Spelen met radio
(W. L. Kramers)
De auteur neemt zijn lezers mee in de wondere wereld van de 
kristalontvanger en wat meer ingewikkelde apparaten. Ook zij 
die nog niets van radiotechniek weten kunnen spelenderwijs 
een goed-werkend ontvangapparaat bouwen.

ISBN 90 6082 106 8

f7,50 (porto f 1,70)Order Nr.: 1020

Elektronica voor Iedereen, 5e druk
ISBN 90 6082 107 6(A.J. Dirksen)

Een verbeterde en aangepaste herdruk van dit succesvolle 
boek, dat o.a. op tal van LTS-en wordt gebruikt. Als uitgangs
punt is een eenvoudige versterker genomen. De proeven zijn 
alle hierop gebaseerd.

f 15,- (porto f2,75)Order Nr.: 1130

Basisschakelingen voorKTV
(H. Busman)
De auteur - een bekwaam serviceman - zet aan de hand van 
een Körting-ontvanger alle wetenswaardigheden omtrent de 
kleurentelevisie klaar en helder uiteen. Een bron van algemene, 
doch ook vakgerichte informatie.

Order Nr.: 1014

ISBN 90 6082 125 4

f 17,50 (porto f2,75)

DIGIT5
(H. B. Stuurman) ISBN 90 6082 126 2
In dit dikke, uitgebreide bouwboek voor radiografische 
afstandbestuurders ligt het geheim van de Digit 5! 
Bovendien nog ontwerpen voor het zelf maken van vele 
accessoires.

f26,50 (porto f 4,-)Order Nr.: 1181
Beheers en Vlieg
(David Boddington)
Een befaamd vlieger en ontwerper van modelvliegtuigen v 
radiografische afstandsbesturing schreef deze handleiding 
voor de aankomende modelvlieger. Er worden voorts twee 
bouwbeschrijvingen voor vliegtuigmodellen behandeld.

f 14,50 (porto f 2,75

ISBN 90 6082 110 6

Order Nr.: 1019/

• Verkrijgbaar bij de radio-onderdelenhandel en bij de erkende boekhandel •

uitgeverij de muiderkring bv {5}
postbus 10 bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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ELEKTRONICA ELEKTRONIKAEXPORT
Wij kopen al Uw elektronische Componenten 

en/of komplete Apparaten (Restpartijen)
Tegen kontante betaling.

Postbus 184 Telefoon 070 - 465965 WASSENAAR

IMPORT

9

?

GRONINGEN NIEUWGOES

RADIO OKAPHONEAMROH Voortaan alle elektronica-onderdelen halen bijmuiderkring
PHILIPS-dealer

AMTRON-bouwpakketten " DE PLATENBAR"
AUDAX luidsprekers

Oude Ebbingestraat 60 NIEUWSt. Adriaanstraat 21Telefoon 050 - 12 68 19

ENSCHEDE

ELECTRONICA VAN DER SANDE
TILBURG

RADIOBEURS
Kleine Zaak Groot in Onderdelen

Amroh - Delcon - Philips - Amtron - EBF - 
Bouwpakketten - Enz. 

Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN

o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.

Hengelosestraat 176-180 Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Telefoon 053-35 03 96 Heuvelstraat 129

ASSEN Ook u kunt zelf uw orgel bouwen.
Dokumentatie en inlichtingen gratis te 
verkrijgen bij het reeds jaren bekende 
adres:
Elektropost Zelfbouworgels
Postbus 302, Oosterend (1821) of tel. 
02223-661
EN: natuurlijk vooralle onderdelen.

RADIO ANDRIES
AMROH-onderdelen - Philips Bouwpakketten 

AMTRON bouwpakketten - Delcon - Audax dealer 
Muiderkring - Kluwer uitgaven

>— -
Oudestraat 34 Telefoon 05920 - 1 12 20

HOOGEZAND HOOGEVEEN

AB STRIJKERSMID ELEKTRONIKA
ONDERDELEN - MUIDERKRINGUITGAVENAmroh - Josty kit - Philips 

Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen Alles voor de amateur.

Kerkstraat 211 Telefoon 05280 - 6 22 58Telefoon 05980-22 20 Gr. Kerkstraat 54

HILVERSUM HENGELO (O.)

H & G - HILVERSUM HENNY SCHILDKAMP
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!

Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT - Ersa - 
Craft - enz. - Antenne materialen - Josty kits.

Hilvertsweg 24-26

TELEVISIE - STEREO - ELEKTRONICA - ONDERDELEN 
TECHNISCHE LEKTUUR - BOUWPAKKETTEN

Telefoon 05400 - 1 32 68Weemenstraat 14Telefoon 02150 - 4 55 68

PAeJDZROTTERDAM

KNUTSELAARS EN HOBBYISTEN OPGELET!
Oude flipper-amusementsautomaten aangepast aan hobby- 
of huiskamer. Prijzen variërend van f 250,- tot f 300,-. Voor 
geïnteresseerden ook oude doch complete jukeboxen.

c.v. N. Wetsteijn & Zonen - Rotterdam 
Blokmaker8straat 19-25

HOOGEVEEN

DOEVEN ELEKTRONIKA
bouwpakketten van: 
Philips, Jostykit. 
Amtron, Wollfers. 
Shortwave modules. 
Thomson

onderdelen 
halfgeleiders 
communicatie app. 
antennes en rotoren 
technische boeken

Tel. 05280-69679Telefoon 010 - 76 87 47 Schutetraat 58

en t09en contante beta,in9
kortevliet 38 julianadorp tel. 02235-1637 (ook 's avonds)technytex %

APELDOORN

RADIO PUTTO
AMROH-PHILIPS-AMTRON-WOLFFERS-
bouwpakketten.
MUIDERKRING-KLUWER-lektuur.
En ook voor alle andere onderdelen.

Marlastraat 24 Tel. 055-214106
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RADIOM ARKT Telefunken M-10-A ree. NOS mach. Scoop H.B.L.E. BEM016. Gebcr.' 
7000 uur gedraaid. Compleet met Nieuw. Prijs: 15.000 Fr. Gyiz- 
versterkers en consoles. Tel. 08380 A., Edestraat 4, 8310 Brugge.
- 11297 - 17487.-------------------------------- -----------

Voorwaarden:
Voor Ned.: ƒ 1,50 p. regel (32 letters, postzegels bij opgegeven adver- ------------------------------------------------- -

tentie.
Giro Nr. 83214, Radiomarkt, Mui- Kleinschmid TT-119A/FG bladschrij

ver en reperfor, TT 272/FG ƒ 1000,—.
Betaling: Vooruitbetaling per giro België: M. Kluwer Int. Uitgevers Telexconverter Dubo TC5 / 300,—. pulley 60 Hz taperec. Pioneer T 
met adv.tekst op achterzijde of door ond., B 2600 Berchem Antwerpen. Lorenz Telexsynchronisator SY2/ Kap Qrundig taperec. TK545. Ls 
bijsluiting verschuldigde bedrag in Giro: 000-0925940-75. 634B ƒ 500,— Lorenz Pons zend/ jel. 020 - 445423, Rijnstraat 2ZJ

ontvanger 210G/3500 ƒ 300,—.Sie- Amsterdam, 
mens Ponsbandmaker T-type/68D 
/ 175.
/ 300,—. Ant. Joy-stick + 14,21 en
28 MHz spoelen ƒ 90.—. Ant. rotor prjma communicatieontvanger I 
+ klok ƒ 60,—. Lesonmike TW-205A |$ of Amerjkaans. Tel. 020-3E2
ƒ 75,—. IJzendoorn, Postbus 93.
Hardinxveld-Giessendam. _________________

spaties en/of leestekens). 
Voor Belg.: 25 Fr. (idem). 
Getypte tekst of blokletters.

RADIOMARKT GEVRAAGD
derkring BV, Bussum.

Receiver BC312-HX (220V)

RADIOMARKT AANGEBODEN Boekje FM-zenders, 20 schema's 
tot 15W. Door storting van 9,50 op 
giro 449135 t.n.v. C. A. de Jong, 
Hildebrandstraat 52, Den Haag.

---------------------------------------- --------- Voor hobby te koop gevraagd:O.
Philips TV'S 14TX123” of 14TX12 

Voor Ham 2M en 70 cm zend/ontv. jn goede staat. Briefkaart atv 
Merk Standard. Tel. 078 - 45266 RA- de Rjdderi jan Luykenlaan 29*. I 
MA Corporation B.V. i.o. den

Gestabiliseerde voeding 220 V type 
PTT 25 V 0.7 A. ƒ 75,—. Voor de 10M 
of 11M Matchbox nieuw 75,—.
Comm. Telexconverter met 11 shif-
ten ook voor amateurs, heeft moge- _____________________________ __
lijkheden voor 2 telexen met scoop; Redifon type R50M met doe. moet Metaaldetector. Tel. 020 - 15*31
lamp is niet ernstig defect. Merk Radio Bulletins 1971 t/m 1975 in RB °P"!euw a!9ere9f'd W°,rld!1"' 841100% met doe. B652A volledig om

gebouwd. Prijs t.e.a.b. Tel. 070 - 
839217.

DQ 4 (B.B.) geheel nieuw. Telef. 
05428 - 1525/05427 - 3069.

NRC; ƒ 350,—. 8 Track-recorder 10 inhangbanden. Alleen compleet te- 
W 12 V /150,— losse banden lever- gen e.a.b. Troost, Beverwijk. Tel. 
baar. Ontvanger nieuw uit kist de 02510 - 39785.
Arac 102 voor FM/AM SSB CW voor
de 2M en 10M ƒ 420,—. WalWa radio ---------------------------------------------—
pick-up nieuw 220 V + batterij in- 
bouwspeaker FM/AM/LG/KW 190,—. Quad AM II Tuner met aparte netv. Oude TV's ƒ 10,

of ruilen voor TM AM Tuner. Slob- ƒ 10, 
be, Bockenbergstr. 10, Gouda.

Compl. jaarg. of losse rus. i 
Elektuur, Populaire Elektronica^ 
dio Elektronica, Radio Bulletin.* 
Tin-Woei, Geinwijk 108, Ar* 
dam. Tel. 020 - 984719.oude radio 

zaalversterker ƒ 50—. Tel. 
070 - 606303 (na 6 uur).

Tel.: 076 - 134835 (na 19.30 uur).

---------------------------------------------- Wie heeft of wie weet te koop i
Plugin gestab. voeding: 5V/1A Assortimenten: 10 trimmers ƒ2,—; 19 set Canadese uitv. met Russ's
ƒ 63,—; Opamp ± 15W70MA ƒ 63,—; 10 schak. 7,50; 25 elco's ƒ 13,—; E,ektr- onderdelen - lijst tegen opdruk( voeding, montage rek.»
ït 15V/140MA ƒ 73,—. 2 weg cross- 100 ƒ 42,—. Boutjes etc. p. doosje Antw. Postz. Rocor, Lge Van Ruus- sej en voeding en front basede

broecstr. 114 - 2000 Antwerpen. rooster. Schmiede. Egelveen 13
Spijkenisse. Tel. 01880 - 16935.

over 15W 8S2 13,—/set. Hifi cross- 9,—. Pakket 'verrassing' ƒ 15,—. 
over 3 weg 50W 852 600/6kHz op Hulkenberg, Postbus 11249, Amster- 
print 135x90x40 ƒ 63,—/set. Franko. dam.
Zee Electr. Postbus 116, Goes. Tel.
01100 - 16836. ------------------------------------------------- 2 micro MR111 3.000 Fr./st. - 2 Shure

M44.7 700 Fr./st. Rodec 2250 - 2 x 55 Wegens foutieve rubricering ie
-------------------------------------------------- Ontv. BC 348 o en BC 312 1,5-18 W 9000 Fr. - Mixer 5 kan toon - mei-nummer: Gevraagd: oude •

MHz met X-tal filter, BFO een 220V zelfbouw - 10.000 Fr. 2 klankbox 40 dio-onderdelen uit 20- en 30-g*;
Wow/FIutter meter met beschr. voeding ƒ 250,—. 2 M Transc. TR W/8 r. zelfb. 9000 Fr. - Akai 1720 W ren, amateurschema's, L
ƒ 150,—. BC 603 met netvoeding 2200 ƒ 450,—. Giskes, Dr. Bauerstr. 9000 Fr. In 1 koop: 40.000 Fr. - in lampen enz. voor reparatie e"
omgeb. FM/AM ƒ 75,—. Sloots, 8, Gorkum. Tel. 01830 - 22608 (na prima staat. Anné, Welvaartstr. 161 bouw. Vermeulen, Toon Verïf:
’s-Gravelandseweg 750, Schiedam. 18.30 uur). - 9300 Aalst. 159 te Schiedam. Tel. 010 - 7CS£

t:-

Speel als de besten 
op Wersi.

■yii
' Elektronische orgels van wereldformaat. 

Door zelf te bouwen bespaart u tot 50% 
van de winkelprijs. Alleen nog solderen en 
afmonteren. Geen elektronische kennis 

vereist. Meer informatie? Bel of schrijf naar
Zeemanlaan 4, Badhoevedorp, 

tel. 02968-4823

y n.1 lf

• -

Franz LambértKlaus Wunderlich
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Unieke kans

^Iden* ^
hier es aan: 

als KTV-technicus 

bij A.E.G. hebt u 

elke zaterdag 

he-le-maal 

voor uzelf!

Te koop aangeboden
RADIO-
ONDERDELEN
ZAAK3
met grote expansie-mogelijkheden 
en ruime omzet 
in grote plaats nabij Rotterdam 
(ca. 70.000 inwoners).

Prijs: n.o.t.k.

! Wordt compleet met pand geleverd. Dat is toch zeker ’t betere 
werk: op één klassemerk gespecia
liseerd zijn, technische problemen 
helemaal zelf uitknobbelen (met 
een eersteklas instrumentarium 
en uitgebreide dokumentatie 
onder handbereik!), plezierig 
samenwerken met prima kollega’s, 
in een van de betere werkplaatsen 
van Nederland (air-conditioned). 
PLUS alle zaterdagen voor uzelf!

Hebt u een NERG- of gelijk
waardige opleiding? Beschikt u 
bovendien over ervaring met 
elektronische apparatuur?

Komt u dan eens praten met 
de afdeling Personeelzaken van 
de N.V. Electriciteits Maatschappij 
Maatschappij AEG, Aletta 
Jacobslaan 7, Amsterdam- 
Slotervaart. Telefoon 
020-511 63 33. Noem altijd even 
het vakaturenummer: 369-12.
Bent u sneller aangesloten!

Zonder contanten niet reflecteren s.v.p.

Brieven onder nr: RB 10

Deutscher Electronic 
GroBhandel
sucht

Vertreter
für die Niederlande
(für den Besuch von Fachgeschaften)

Dipl. Ing. H. Wallfass Nacht.
D-4050 Mönchengladbach, Viersener-Str. 230. 
Tel. 02161-15450 (10.00-12.00).

Te koop: Grote partij gebruikte
AMUSEMENTSAUTOMATEN
GOKAUTOMATEN f 175.- tot f 300 - p. st 
wandmodel zeer geschikt voor b.v. een huisbar 
FUPPERAUTOMATEN v a. f 250.- p. st.
JUKE BOXEN f 250,-, f 300,- en f 375,-.

Alle automaten zijn geheel compl. en in werking te zien. 
De apparaten zijn uitsluitend bestemd voor gebruik in 
de huiselijke kring.

Fa. A. van HOOIDONK
Wolwevershaven 43, Dordrecht, tel. 078-45206.

Ons pakhuis is niet de gehele dag bemand, wilt U daarom eerst 
telefonisch contact opnemen.

ÏÏA AEG

(tofTff t ff 9

sl s» 5»
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NIEUW!BONTHUIS RTV
speciaalzaak 
in ktv/tv
en hifi-apparatuur

vraagt voor spoedige indiensttreding

EEN ALLROUND
RADIO/
TV-MONTEUR
met service-ervaring

Wij bieden goede arbeidsvoorwaarden en 
bemiddeling bij het vinden van een woning.

Thyristor
ontsteking f 118-

Sollicitaties te richten aan 
J. BONTHUIS, 
Grotestraat 199 te Almelo.

handelsonderneming fm de lange bv
Westhavenkade26 

Vlaardingen 010-351666

Bij de Gemeentepolitie te Amsterdam is plaats voor een

CHEF van de afdeling ELECTRONICA
van het Bureau Verbindingsmiddelen

Voor deze functie wordt vereist:
Deze functionaris zal worden belast met de Het diploma H.T.S. Elektrotechniek met 
verzorging, de uitbreiding en de vervanging studierichting informatie-techniek of gelijk

waardige opleiding.
Ervaring in een vergelijkbare werkkring is 
gewenst.
Bezit van een rijbewijs B-E is noodzakelijk. 
Een psychologisch- en medisch onderzoek 
vormt een onderdeel van de selectie- 

Tevens zal hij veelvuldig contacten dienen procedure, 
te onderhouden met overheidsdiensten en
bedrijfsleven, alsmede de ontwikkelingen Het salaris (afhankelijk van leeftijd, oplei- 
op verbindingstechnisch gebied nauwkeu- ding en ervaring) bedraagt f 2594,— bruto

per maand (minimaal) tot f 3824,— bruto 
Bij afwezigheid van de Chef Bureau Ver- per maand (maximaal), eventueel verhoogd 
bindingsmiddelen zal hij als diens plaats- met kindertoelage en kinderbijslag.

Vakantietoeslag 7,8%.

van elektronische communicatiemiddelen 
(mobilofoon-, portofoon-, radar-, televisie-, 
geluidsapparatuur, enz.).
Hij zal leiding moeten geven aan de 13 
personeelsleden van zijn afdeling.

Eigenhandig geschreven 
sollicitaties kunnen onder 
antwoordnummer 2715 
ongefrankeerd worden 
toegezonden aan de 
Hoofdcommissaris van 
Politie te Amsterdam.

rig moeten volgen.

vervanger optreden.
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de nieuwe SR-X Mk 3 electrostaat
compleet met voedings-schakeleenheid SRD-7 
(geschikt voor 2 telefoons) f. 665.-

Wanneer U uitgesproken 
de hoogste standaard 
wilt, wordt de keus nu 
aanzienlijk vereenvoudigd.

Een vergelijking met 
andere telefoons welke 
dan ook (en U mag daarin 
best alle bestaande 
electrostaten betrekken):ook los verkrijgbaar

f. 185,-f. 480.-
vermijdt twijfel bij keuze
bespaart daardoor tijd bij vergelijken .. .

maar dat is wel nodig ook want U gaat later méér en langer luisteren dan U deed. 

STAX SR-X Mk 3, zonder enige beperking, zonder meer:

HOOFD telefoon!de

N.B. de rest van de keten, het pick-up 
element, de arm en de versterker 
moet wel van de hoogste orde zijn 
(groot vermogen is niet nodig).UA-7: f. 550.-

Wat die arm betreft kunnen we nu eindelijk een onomwonden duidelijk antwoord geven:

'Ja drie jaren aandringen bij de fabrikant is de Stax UA-7 arm (waarvan we de enkele exemplaren 
Jie we hadden steeds met gesloten deuren in eigen huis gebruikten) nü leverbaar.

STAX UA-7: de arm die elk element z'n optimale kan
sen biedt door bescheiden niets van 
zichzelf te laten horen maar alleen mu
ziek te laten klinken zoals het element 
dat met z'n beste beentje voor kan; 
de arm die overtuigt dat heel veel armen 
zélf nog klinken!

Bij het ontwerpen van 
deze arm is een hele 

knappe kop” gebruikt!

Over deze telefoon en deze arm willen we best 
nog eens met U praten, we dachten dat we echt 
wel wat te zeggen hadden.op ook los verkrijgbaar

Loosd recht Tel. 02158-3706Nieuw-Loosdrechtsedijk 107UDIOSCRIPT BV



Niet langer tobben over desoldeerproblemen 

Weller heeft de oplossing!
De technische vooruitgang is vooral in de elektronica duidelijk 
merkbaar. Wie weet dit beter dan u.
Met onze nieuwe reeks soldeer- en desoldeergereedschappen lost u 
ook ingewikkelde vervaardigingsproblemen op. Voor gebruik bij 
serieproduktie en in laboratoria. Onze gereedschappen voldoen aan 
de modernste technische eisen en zijn nog economisch ook. Elk 
station werkt uiteraard met automatische temperatuurregeling. Door 
het Weller Magnastat systeem. Dus geen gevaar voor beschadiging 
van gevoelige elektronische onderdelen, zoals IC’s en MOSFETS of van # 
de print zelf. Plus laagspanning - plus galvanische scheiding - plus 
potentieel evenwicht.

• Diverse afzuigstiften voor de meest 
uiteenlopende toepassingen verkrijgbaar.

• Ook met succes te gebruiken voor 
doorgeplatteerde printplaat.

• Een handige voetschakelaar voor 
tinzuigregeling. Dus één hand altijd vrij. 
DS100PEC Soldeer- en desoldeerstatlon

• Elektronische traploze temperatuurrege
ling van 40°C tot 450°C van de soldeer- 
en desoldeerbouten.
Potentieel evenwicht.
IG100 Stuurapparaat voorde industrie

• Gebruik bij aanwezige 24 V leiding en
persluchtbron.

DS100P Soldeer u • Bijzonder economisch bij serieproduktie.
gecomh- - vormgevino * '"gebouwde tranaftirmS'deerstation • Neemt weinig ruimte in.
Een niet te^iïSè!??ki®nde techn'ek- * Au?*^Pann'n9’ ^ ^ VAC102 Desoldeerbout

'xsxssxr•“-cïrr-sr* %Rssr»'Ssir—*^soldeerbout VACi02eSCh‘kken-De TflO P 6 V!°UUmpornp‘ c0oper heeft precisiegereedschappen.

/i^PerGroup SK—■
Thp O FWN NICH0L50N1 WEll£R -XCEUTE

°0per GrouP Deutschland GmbH 7122 Besigheim/Wuf1t'

■

J

en DSIMPPn desoldeer^tions DS100P
°“Sener2iin!lnelk

COOPïR
INDUSTRIES
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